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Investigadores usan herramientas informaticas para

mejorar la salud de poblaciones alejadas en la

cuenca amazonica.

Madres e hijos de la selva son los primeros

beneficiados.

En el Pery las poblaciones que viven en zonas alejadas a lo largo de la cuenca
amazonica tienen uno de los peores indicadores de salud del pais. A veces un
enfermo tiene que viajar dias enteros para llegar a una posta de salud. Las
embarcaciones fluviales son el Unico medio para llegar hasta donde hay
algun personal médico que pueda ayudarlos.

Esta es una de las razones por las que los indices de mortandad materna son
mucho mas altos aqui que el promedio nacional. La buena noticia es que un
equipo de cientificos peruanos ha ideado un programa en este contexto que
va a ayudar a salvar la vida de miles de peruanos y peruanas.
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El Programa Mamds del Rio es un programa de salud materno-infantil para
zonas remotas de la cuenca amazédnica peruana. Una novedad del
programa es el uso de smartphones para recopilar informacién de
salud de las mujeres embarazadas en las distintas comunidades.
Luego de capacitar a agentes comunitarios como parteras
tradicionales, movilizadoras comunitarias y promotores de salud,
ellas nos ayudan a enviar la informacién al barco médico que va
por rio, con el objetivo de programar las visitas del cuidado

prenatal

Dra. Magaly Blas

El programa Mamds del Rio, liderado por la Universidad Peruana Cayetano Heredia conjuntamente
con la Direccién Regional de Salud (DIRESA) Loreto, la Municipalidad de Parinariy el Barco Esperanza
Amazénica, ha capacitado ya a 80 agentes comunitarios de salud en cuidados primarios de atencién
materna, en el reconocimiento de signos de alarma durante la gestacién y en el uso de Tecnologias
de Informacion y Comunicacién (TICs) para que puedan utilizar facilmente la aplicacion movil.

.
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PROYECTO 01

1

Estamos usando Open Data Kit (ODK) que es un
sistema de intercambio de datos para teléfonos
inteligentes mediante la cual los agentes
comunitarios envian alertas al barco médico
cuando existe un embarazo de alto riesgo o
alguna situacion de emergencia. Ya
hemos detectado gestantes con presién

alta o con sangrado y nifios con
deshidratacion severa que han sido
referidos gracias a esta aplicacion.

Dra. Magaly Blas

)
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A través de ODK los agentes también pueden enviar reportes cuando ocurra el nacimiento de un nifio para
que el barco y el centro de salud puedan brindarle las vacunas asi como agilizar la gestién del DNI que le
permita acceder a los programas sociales del estado.

{

El reporte que los agentes comunitarios hacen de los nacimientos
es sumamente importante porque en un estudio que
realizamos encontramos que el 81% de los nifios nacen en
sus casas Y recién luego de varios dias las madres los llevan

a las postas.

Dra. Magaly Blas
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El programa ha registrado a todas las mujeres en edad reproductiva
de 13 comunidades del distrito de Parinari en Loreto. Cuando ellas
salgan embarazadas seran beneficiadas con el programa Mamds del
Rio que ha repartido celulares con paneles solares y kits de parto
limpio para los agentes comunitarios.

(( T
Los paneles solares son usados por los
agentes para cargar la bateria de sus
celulares ya que en ninguna de las
comunidades con las que
trabajamos hay electricidad. Los
kits de parto limpio que damos
a las parteras contienen
guantes estériles, un bisturi
para cortar el corddn
umbilical y gel
desinfectante para las
manos.

Dra. Magaly Blas
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PROYECTO 01

Titulo de la investigaci6n:
“Mama River: Un programa de
salud materna y perinatal para
comunidades remotas en la
amazonia peruana’

Investigador principal:
Dra. Magaly Blas

Equipo:
Lic. Yliana Solis, Dr. Isaac Alva, Lic.
Teresa Benites, José Alvez, Carlos
Noriega.

Tipo:
Innovacion en salud, Asistencia
materno-infantil

Institucion ejecutora:
(UPCH) Universidad Peruana
Cayetano Heredia

Financiamiento:

S/.143,360.00 (CIENCIACTIVA)
S/.143,360.00 (GCC)

Grand Challenges Canada

Duracién: 18 meses
(inicio: 15 de octubre, 2014)

Localizacién: Loreto

Monitor: Ana Maria Ponce
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Cientificos desarrollan una aplicacion movil
para detectarla en zonas altoandinas.

El objetivo es evitar las muertes por
neumonia en ninos menores de 5 anos.

Cada afio, la neumonia mata en el mundo a 2.5 millones de nifios menores de 5 afios, en su mayoria provenientes de paises en vias
de desarrollo. Desafortunadamente, el Per( tiene una mortalidad superior al promedio. Ademas del diagndstico tardio, una de las
razones principales de la mortalidad es que el diagndstico estandar se basa en lo que se conoce como Saturacién de Oxigeno
(Sa02), un indice que en la altura no se puede usar.






PROYECTO 02

£

La idea es elaborar una tabla de puntaje de riesgo

(score) para las zonas de altura. Para ello se

tomaran muestras de tres pisos altitudinales, es decir

de tres lugares con diferentes alturas sobre el nivel del

mar. Una vez validada esta tabla de puntaje, sera posible
usarla con un simple Smartphone o teléfono inteligente.

Dr. Carlos Canelo

Como parte del proyecto se desarrolla una aplicacién mévil para teléfonos inteligentes que integra el score
o puntajes con valores referenciales apropiados para cada distinto nivel de altura. Con esta herramienta, los
trabajadores de salud comunitarios podran evaluar de modo mas certero a los nifios.

)
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Cualquiera podra bajarse la App que se llama HighApp
(Aplicacion de Altura) y funcionard de manera tal que pueda dar un
diagndstico réapido de neumonia usando los valores de saturacién de
oxigeno y frecuencia respiratoria adecuados para distintos niveles de
altitud. Asi, la neumonia podré ser diagnosticada por trabajadores de salud
de hospitales y agentes comunitarios en forma rapida.

Dr. Carlos Canelo

En una primera fase se trabajard con menores de 5 afos que viven en
ciudades ubicadas arriba de los 2300 msnm. El personal seleccionado de los
centros de salud llevard a cabo las evaluaciones. Las pruebas con el celular y
la aplicaciéon movil HighApp se llevarén a cabo en diversas comunidades con
diferentes alturas sobre el nivel del mar.

Asi es como este trabajo conjuga la solucion de un problema social con la
ciencia, la innovacion y las tecnologias de la comunicacion. Un desarrollo que
deberia ser replicado para subsanar otros problemas sociales y de salud.

.
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PROYECTO 02

Titulo de la investigacion:

“The Highapp: Una iniciativa para
mejorar el diagnéstico de
neumonia en nifos viviendo en
alturas”

Investigador principal:
Dr. Carlos Canelo

Equipo:

Graciela Balbin

Tipo:

Innovacion en salud humana,
Pneumonia infantil, Medicina de
Altura

Institucion ejecutora:
(INS) Instituto Nacional de Salud

Financiamiento:
S/. 286,720.00 (CIENCIACTIVA)

Duracion: 18 meses
(inicio: 15 de octubre, 2014)

Localizacién: Lima

Monitor: Ana Maria Ponce

)
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Cientificos peruanos desarrollan
nuevas tecnologias para combatir
la TBCy el cancer cervical

Cientificos peruanos trabajan para contrarrestar la tuberculosis resistente a los medicamentos.
Una de las mas dificiles de combatir en el mundo.

Cada afio aparecen en Per( més de 40 mil casos nuevos de tuberculosis del Segun el Ministerio de Salud, tenemos cada afio 1500 nuevos pacientes con
tipo activa y pulmonar frotis positivo. Desde hace 10 afios, somos el pais con tuberculosis multidrogo resistente (MDR) y unos 80 casos de tuberculosis
la mayor cantidad de variaciones de TBC extremadamente resistentes a extremadamente resistente (XDR).

medicamentos en todo el mundo.

Investigaciones se centran en la tuberculosis
resistente a los medicamentos actuales y en el
cancer ginecolodgico.

También se desarrollan herramientas tecnolégicas
de facil acceso para mujeres mas vulnerables.
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\ PROYECTO 03 /
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Mientras que en paises desarrollados el
cancer cervical se detecta temprano con
sencillos procedimientos de descarte, por
ejemplo la prueba de Papanicolaou, en el
Pery las mujeres de sectores mas
empobrecidos no pueden acceder
a estas revisiones rutinarias.

Dr. Roberto Lavarello



El investigador explica que han conformado un
Circulo de Investigacion interinstitucional que se va
a centrar en la deteccion y diagnéstico mejorados
tanto de la tuberculosis como del céancer
ginecoldgico.

El circulo estad conformado por investigadores con
grado de doctor y estudiantes de postgrado de tres
instituciones: ingenieros electrénicos y
mecatronicos de la Pontificia Universidad Catélica
del Pert (PUCP), ingenieros eléctricos-electrénicos
de la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) y
bidlogos y biofisicos de la Universidad Peruana
Cayetano Heredia (UPCH).

")
22 Qg G



PROYECTO 03

1

La meta es desarrollar nuevas tecnologias para el
diagndstico de la TBC y de cénceres ginecoldgicos. Lo
estamos haciendo de manera conjunta e
interdisciplinaria. Trabajamos en la optimizacién y
adaptacion ~ de  técnicas = microbioldgicas,
procesamiento  de  seflales  bioldgicas,
construcciéon de equipos electronicos 'y
mecatrénicos para mediciones y preparacion
de muestras, y desarrollo de software de
reconocimiento de patrones.

3

Dr. Roberto Lavarello
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En este circulo de investigacion se va a generar conocimiento
y nuevas tecnologias para la formacién de imégenes de
ultrasonido que sirven en el diagndstico y tratamiento del
cancer. Asimismo, se va a mejorar el procesamiento de la
muestra de esputo para detectar la TBC.

Equipo de jovenes
cientificos trabajando por
la salud y por el Peru.
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PROYECTO 03

Titulo de la investigacion:
“Investigacion interinstitucional
aplicada a la deteccion y
diagnéstico mejorados de
tuberculosis y de cancer
ginecoldgico”

Investigador principal:
Dr. Roberto Lavarello Montero

Equipo:

Benjamin Castafieda, Germén
Comina, Guillermo Kemper, Patricia
Sheen y Mirko Zimic

Tipo:
Programa CTI Biotecnologia, Area
de Salud

Institucion ejecutora:
S/.1500,000 (CIENCIACTIVA)
S/.570,768.10 (PUCP)

Pontificia Universidad Catdlica

del Perg

SyAr{eYeleleXeloN(V/\)]

Universidad Nacional de Ingenieria
S/.150,000.00 (UPCH)
Universidad Peruana Cayetano
Heredia

Duracién: 36 meses
(inicio: 08 de enero, 2014)

Localizacién: Lima

Monitor: Cynthia Zavalla

.
Q}j CIENCIACTIVA




Cientificos peruan

estudian hong
selva para industria O 4
textil y médica

En base a la genémica y la bioinformética se busca desarrollar
productos para diversas industrias a partir de hongos de la Amazonia.

PROYECTO
Ny

-
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Investigadores usan gendmica y bioinformética y
desarrollan productos para la industria textil,
alimenticia o médica.

Se trata de ciertos hongos aislados de los suelos
de la selva peruana que tienen gran potencial
econdmico.

Cuando se habla de la necesidad de que el Per( desarrolle una industria que diversifique la
economia suele ignorarse las posibilidades que ofrece el desarrollo tecnoldgico. En el Pery
de hoy se cuenta con las capacidades para este tipo de innovacién. Precisamente, un equipo
de cientificos estudia diversos tipos de hongos de la selva peruana con potencial industrial,
pues pueden producir enzimas, antibidticos y otras sustancias de importancia econémica.






PROYECTO 04

£

En el Pery, actualmente no existe una industria que use tecnologias basadas en hongos a
pesar de que existe una fuerte demanda en la industria textil, de alimentos y otras. El Pery
tiene la ventaja de disponer de una alta diversidad de hongos. Al desarrollar esta
propuesta de investigacién, esperamos generar una produccién industrial nacional de

este recurso, tanto para fines internos como para su exportacion.

Dr. Marcel Gutiérrez-Correa
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PROYECTO 04

Titulo de la investigacion:
“Estudio de genomas y
transcriptomas de hongos y de
metagenomas ambientales”

Investigador principal:
Dr. Marcel Gutiérrez-Correa

Equipo:
Dra. Gretty K. Villena, Dr. Sujay Paul,
Yvette Ludefia, Nadia Munarriz

Tipo:

Generacién de conocimiento,
investigacién post doctoral
Institucién ejecutora:

(UNALM) Universidad Nacional

Agraria La Molina

Financiamiento:
S/.267,040.00 (CIENCIACTIVA)

Duracién: 24 meses
(inicio: 17 de enero, 2014)

Localizacién: Lima

Monitor: Patricia Urquizo
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Cientificos trabajan en
langostinos mutantes
ue resistan mortal

rus )
La mort plag ncha blanca” es devastadora
ara los langostmer&
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nvestigadores peruanos y extranjeros protegen a
a industria langostinera del virus de la “mancha
olanca”.

En los 90’s este virus hizo colapsar la industria
langostinera en varias partes del mundo.

En 1993 la epidemia "mancha blanca" de los langostinos hizo colapsar la industria China de este
producto natural. Le siguié Japén, Corea, Tailandia, India y Malasia. En 1995 la enfermedad llegé a
Estados Unidos y fue solo cuestion de tiempo para que el mortal virus llegara al Perd. Fue en 1999 que

el sector se vio afectado por el virus de la "mancha blanca" o "White Spot Sindrome Virus" (WSSV) que

hizo que de un afo a otro la produccion peruana de langostinos cayera de 4,312 a 615 toneladas.







PROYECTO 05

Parte del equipo que trabaja en hacer El objetivo es que esta investigacion lleve a un mejor periodo para la acuicultura pervana
resistentes a los langostinos. Protegiendo

asi a la industria langostinera. con una produccion de langostinos resistentes al virus de la mancha blanca. La nueva

tecnologia de mutacién dirigida podria ser aplicada también a producir langostinos
resistentes a otros virus, como el Virus de la Mionecrosis Infecciosa (IMNV por sus siglas en
inglés), presente en Brasil.

(

Esta tecnologia de mutagénesis dirigida podria
aplicarse también a la produccién de moluscos y
peces resistentes a diversos agentes patdgenos
especificos. Tomando en cuenta que, por
ejemplo, la concha de abanico, de
importancia econémica primordial para el
pais, podria ser afectada por un
Malacoherpesvirus similar al que esté
diezmando varios cultivos de
moluscos bivalvos en Asia vy
Europa.

Dr. Emmerik Motte

")
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Como sucedié afios atras con el virus del langostino, las enfermedades en otras partes
del mundo llegaran tarde o temprano a nuestros mares. Es solo cuestién de tiempo
para que esta amenaza actual en Asia y Europa llegue a afectarnos.

Esta investigacion se lleva a cabo en los laboratorios de la Universidad Nacional de
Tumbes, con un equipamiento de alta tecnologia que permite los anélisis moleculares
en &reas de bioseguridad ubicadas en la estacién experimental de acuicultura Centro
Colectivo Educativo Experimental de Biologia y Biotecnologia Acuética y Acuicola de
Puerto Pizarro (CEBAP), donde se realizan las experimentaciones con langostinos.

(

No solo es posible mediante la mutagénesis evitar
epidemias que maten a los langostinos sino que también
puede usarse para mejorar otras caracteristicas de los
langostinos. Es decir, tendremos langostinos mejorados para
disfrutar.

Dr. Auberto Hidalgo

")
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PROYECTO 05

Titulo de la investigacién:
“Establecimiento de metodologias
de transformacion genética del
langostino Litopenaeus vannamei
y aplicacion para la obtencién de
langostino multi-resistente a virus”

Investigador principal:
Dr. Auberto Hidalgo Mogollén

Equipo:
Emmerik Motte y Salvatierra
Alor Max

Tipo:

Investigacién post doctoral,
generacion de conocimiento
Institucién ejecutora:

(UNITRU) Universidad Nacional de

Tumbes

Financiamiento:
S/.267,040.00 (CIENCIACTIVA)

Duracién: 24 meses
(inicio: 10 de marzo, 2014)

Localizacién: Tumbes

Monitor: Patricia Urquizo










Uno de los alimentos peruanos por excelencia es el frijol. Hay evidencias
de que los antiguos peruanos domesticaron el frijol Phaseolus vulgaris L.
hace 7600 afios en los Andes orientales. De hecho, el bondadoso frijol se
encuentra representado en gran cantidad de huacos, textiles y diversos
objetos utilitarios de las culturas pre incaicas. Hoy el frijol es, entre las
leguminosas, una de las especies méas importantes del Perd y América
Latina.

Es la menestra de mayor consumo en el pais a buena cuenta de su bajo
precio y su alto contenido en proteinas, lipidos, carbohidratos y minerales.
Y su cultivo fertiliza los suelos.

El Per produce y exporta diversas variedades de frijol. En los Ultimos afios
las &reas de siembra con interés comercial se han incrementado
significativamente para competir con exportaciones a otros continentes.
Segun el Ministerio de Agricultura, en 2012 la produccién peruana de esta
leguminosa fue de 879 mil toneladas. Pero la calidad y cantidad de la
produccién estad limitada por factores como el uso de tecnologias
inadecuadas o las enfermedades que causan enormes pérdidas en el
rendimiento.

Frente a esto, un equipo de cientificos peruanos estudia y promueve las

bondades de los llamados inoculantes entre los agricultores para ayudar a
sus cultivos de frijol a resistir.

")
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El objetivo de este estudio es mejorar el manejo agricola del cultivo del frijol y
disminuir el uso de pesticidas y fertilizantes quimicos que contaminan el

ambiente y los alimentos, y que afectan la salud del agricultor y del consumidor.
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El uso de las PGPR y micorrizas permitiria alcanzar

un mejor rendimiento del cultivo y alimentos de mejor

calidad, sanos e inocuos, dandole un valor agregado al
producto y permitiéndole competir con otros mercados.

Dra. Doris Zufiga

Para ello se busca estudiar las interacciones entre el frijol, las bacterias PGPR y los hongos micorriticos
como herramientas biotecnoldgicas para controlar la proliferacién de enfermedades del cultivo de frijol.
El uso a gran escala de estos microorganismos como biofertilizantes y biocontroladores seria de gran
beneficio para la produccién sostenible del cultivo pues incrementa su rendimiento. También reduciria
los costos de produccion al reemplazar el uso de fertilizantes y fungicidas de origen quimico,
protegiendo la vida en el suelo asi como la salud humana y vegetal.



£

Principalmente esta
investigacién beneficia a los
agricultores de las zonas de
Pachacamac, Lurin, Chincha vy
Arequipa, ya que generard una
alternativa econémica de incentivo
del cultivo, minimizando los riesgos
de pérdidas de rendimiento por el
ataque o[ fitopatdgenos e
incrementando el rendimiento.  Esto
revertirad directamente en un beneficio a la

canasta familiar de los agricultores.

Dra. Doris Zufiiga

Los investigadores planean también realizar cursos, talleres
de difusién y de capacitacion dirigidos a los agricultores, a
estudiantes y al publico en general.

PROYECTO 06

Titulo de la investigacion:

“Estudio de las interacciones
Phaseolus vulgaris - pgpr’s -
micorrizas como herramienta

biotecnoldgica para el control de
Fito-patdgenos del cultivo de frijol”

Investigador principal:
Dra. Doris ZUniga Davila

Equipo:
Miriam Memenza Zegarra,
Tesista doctoral

Tipo:
Investigacién post doctoral

Institucidn ejecutora:
(UNALM) Universidad Nacional
Agraria La Molina

Financiamiento:

S/.267040.00 (CIENCIACTIVA)

Duracién: 24 meses
(inicio: 5 de marzo, 2014)

Localizacién: Lima

Monitor: Patricia Urquizo
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Monitorean cabeceras
de cuenca con satélites
ante cambio climatico

Cientificos peruanos trabajan en monitorear las fuentes de
agua ante cambio climatico.



‘ Per( es uno de los paises en el mundo mas
vulnerables a los efectos del cambio climéatico.

‘ Fuentes de agua, agricultura y generacion
eléctrica se veran afectados.

De todos los paises del mundo, el nuestro es uno de los que mas sufrira los efectos del

cambio climatico debido a nuestra ubicacion geografica y a nuestros ricos y variados
ecosistemas; en especial, el ecosistema que depende del ciclo del agua y que compone
las montanias, los glaciares y los rios.




(

Los procesos humanos vy
naturales, juntos, pueden
amenazar la estabilidad de las
cabeceras de cuenca y, por ende, la
provisién de agua para el consumo
humano y subsistencia de los
ecosistemas localizados a lo largo de las
cuencas andinas.

Dr. Bram Willems

El objetivo es identificar situaciones creadas por el hombre o por la
naturaleza que de manera conjunta puedan afectar las cuencas. Por
ejemplo aquellos eventos climéticos extremos como sequias, heladas o
precipitaciones extremas que en conjunto con actividades del hombre
como construccién de reservorios y trasvases para irrigaciones a gran
escala, para mineria, etc. pongan en riesgo la cuenca.
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Con imégenes satelitales los cientificos registran actividad de las cabeceras de cuenca.



“

El objetivo principal del proyecto es estimar

los efectos del cambio climéatico global sobre la
resiliencia (o capacidad de recuperacion después

de un cambio) de las cabeceras de cuenca andinas.

Este proyecto se desarrolla en colaboraciéon con la
Autoridad Nacional del Agua (ANA), para proveer de
herramientas de monitoreo y prediccién de escenarios.

Esta informacién podria ser usada para tomar decisiones T
’ . . /g . '." .,‘
técnicas con impacto en las politicas y regulaciones sobre TR
recursos hidricos. P i

il Dr. Bram Willems %
l*r- p,
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PROYECTO 07

Titulo de la investigacién:
“Fortaleciendo la resiliencia de
cabeceras de cuenca andinas para
afrontar el cambio climético global”

Investigador principal:
Dr. Bram Leo Willems

Equipo:

Dr. Radl Espinoza Villar, Mg. Fabiola
Yeckting, Mg. Eleazar Rufasto, Rossi
Taboada, Veronica Vilchez, Gisell
Carbajal, Maria Elena Adauto, Yizet
Huaman, Wilmer Moncada, Joel
Morales, Jorge Garcia, Mervin
Becerra, Jaime Lome, Martin Leyva
y Yonatan Tarazona

Tipo:
Investigacién post doctoral para
la generacién de conocimiento

Institucion ejecutora:
(UNMSM) Universidad Nacional
Mayor de San Marcos

Financiamiento:
S/.267,040.00 (CIENCIACTIVA)

Duracién: 24 meses
(inicio: 1 de octubre, 2014)

Localizacién:
Lima, Piura, Lambayeque, Ica,

Huancavelica y Ayacucho

Monitor: Patricia Urquizo
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Con modelamiento

matematico <:|entlf|cos

gestionan bosques'y
‘mares

Muchos factores intervienen al intentar gestionar los
recursos haturales.-El modelamiento matemético puede
ayudarnes.

. -
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=
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Proyecto ayuda a disefiar modelos para
manejo estratégico de recursos naturales.

Colaboracién peruano-italo-francesa nos
pone a la vanguardia cientifica.

£

El modelamiento matematico traduce
en ecuaciones los factores de interés
presentes en un problema determinado.

Dr. Javier Metzger

s Qué tienen que ver las matematicas con nuestros bosques o rios?

Mas de lo que uno podria intuir. La improvisacion y el desconocimiento suelen
ser causa de una pésima gestion de nuestros fecundos recursos naturales. Las
decisiones que no tienen un sustento informado nos pasan la factura social y
econdémica. Por eso, un equipo de cientificos peruanos y extranjeros viene
generando soluciones en la que las matematicas son las protagonistas.

Se le conoce como modelamiento matematico orientada a la gestién de
recursos naturales, y se basa en el desarrollo de modelos y estrategias para la
toma de buenas decisiones, en este caso en las areas de pesca, forestacion y

uso de agua.
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Para la base tedrica de los modelos, el recojo de informaciéon debe ser

multidisciplinario pues las ecuaciones y datos para determinar los

diversos factores y propiedades que influyen prioritariamente en un

problema. Es por ello que en este proyecto colaboran actualmente e ;_ ‘ T o
cientificos de instituciones diversas como el IMARPE (Pery), la P et A
UMR-MISTEA (Montpellier, Francia), la Sapienza Universitd di Roma

(Italia), ISIMA-Université Blaise Pascal (Francia) y el Ecole des ponts

ParisTech (Francia).

£

Estamos estableciendo una red cientifica
con investigadores de disciplinas variadas
como matematicos, biélogos, estadisticos e
informaticos que configuraran los modelos y
métodos en los que se van a basar las
estrategias para responder a los retos que plantea
el manejo de nuestros recursos naturales forestales,
de pesca y los de generacién eléctrica.

Dr. Javier Metzger
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En materia de forestacién, el objetivo de la investigacién es identificar el
mejor lugar dénde sembrar los nuevos éarboles, asi como las zonas de
donde se pueden extraer para que el crecimiento del nuevo &rbol ocurra

con el minimo de contratiempos.

La ventaja del modelamiento matematico es que por su exactitud puede
ayudar a solucionar problemas muy variados. Por ejemplo, en la
metereologia para predecir el comportamiento del clima, o en laboratorios
virtuales para realizar experimentos numéricos a gran escala a menor
costo. Un ejemplo de eso es una simulacion de accidentes automovilisticos

que se puede hacer a gran escala sin ninguna pérdida real.

En el caso de los recursos que generan electricidad, los cientificos se
proponen desarrollar modelos de microrredes eléctricas asi como
formular soluciones de optimizacién dindmica probabilistica o lo que se
[lama estocéstica (sistema no determinista cuyos procesos estan signados

por factores predecibles y aleatorios).



Las microrredes son redes eléctricas de tamanos reducidos que funcionan en

viviendas, edificios o calles, y que tienen la posibilidad de incorporar energias

renovables como la energia edlica o la solar. A esta escala, la variabilidad de la
demanda y de las energias renovables generadas es bastante alta, lo que hace
necesario tener uno o varios medios de almacenamiento (baterias) para
gestionar adecuadamente la oferta y la demanda.

(

La optimizacion dindmica estocastica es
una herramienta adecuada cuando se
desea tener politicas de gestion que
minimicen los costos que se ven afectados por
cierto grado de incertidumbre. En este proyecto
buscamos desarrollar politicas de control
poniendo en practica un algoritmo conocido como
Stochastic Dual Dynamic Programming (SDDP), y de
ser necesario probar otras técnicas como el método de
descomposicién-coordinacién o por escenarios.

Dr. Javier Metzger
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Con los resultados de estas investigaciones se planea convocar en el
2016 a la IV Escuela IMCA de modelamiento matematico para
difundir e involucrar a los estudiantes en investigaciones en esta
area, tal como ha sido el caso de Tito Manrique, alumno del IMCA
que actualmente realiza un doctorado en modelacion matematico

con la colaboracion de la Universidad de Montpellier Il en Francia.

PROYECTO 08

Titulo de la investigacion:
“Modelamiento Matematico
orientado a la gestién de recursos
naturales”

Investigador principal:
Dr. Eladio Ocafia Anaya

Investigador postdoctoral:
Dr. Prestes Bueno Tangoa

Equipo:

Dr. Christophe Abraham, Dr. Sergio
Camiz, Dr. Pierre Cartigny,

Dr. Jean-Pierre Crouzeix, Dr. Michel
De Lara, Dr. Pascal Nevevu,

Dr. Jorge Tam

Tipo:
Generacién de conocimiento,
investigacién post-doctoral

Institucion ejecutora:
(UNI) Universidad Nacional de
Ingenieria

Financiamiento:
S/.267,040.00 (CIENCIACTIVA)

Duracién: 24 meses
(inicio: 5 de marzo, 2014)

Localizacién:
(IMCA) Instituto de Mateméticas y

Ciencias de Afines

Monitor: Patricia Urquizo




Peru entraalaeradelas
nanoparticulas con
aplicaciones para medicina
y medioambiente

Cientificos peruanos desarrollan aplicaciones médicas en base a nanoparticulas.

PROYECTO

09
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Cientificos desarrollan aplicaciones
biomédicas con nanoparticulas.

También utilizan nanoparticulas para

remediacidon ambiental.

Las nanoparticulas son particulas invisibles a nuestro ojo, pero que desde

hace algunos afios vienen siendo material de amplia investigacién debido a

una gran cantidad de usos que se les puede dar en campos tan diversos

como la medicina, la electrénica o la éptica.

En los Ultimos afios se han logrado importantes avances en biomedicina con

farmacos que son transportados por estas particulas ultra pequenfas, o en

aparatos como los electrodomésticos donde las nanoparticulas pueden ser
programadas para cumplir funciones especificas que ningun otro elemento
podria por su tamafio.

El Peru inicia ahora la experimentacién con nanoparticulas gracias a un grupo
de cientificos que busca producir nanoparticulas que sean Utiles en una mejor

deteccién del cancer.




(

Vamos a sintetizar nanoparticulas multifuncionales para
que puedan ser usadas en aplicaciones biomédicas como
marcadores que sirvan para el diagnéstico especifico y
répido de células cancerigenas, patégenos 'y
obtencién de iméagenes. También en la terapia para
combatir tumores y células cancerigenas a través
de hipertermia, y como transportadores de
farmacos a lugares especificos.

Dr. Wiliam Trujillo

En cuanto a las dimensiones de las nanoparticulas, por ejemplo, una
nanoparticula de 10 nm (diez nanémetros) de didametro es un millén de
veces mas pequefa que una canica de 10 mm (diez milimetros) de
didmetro. A esas dimensiones, muchas de las propiedades en diferentes
materiales se intensifican o en otro caso se disminuyen.




PROYECTO 09

Cuando las F-MNPs se adhieren a las Deteccion de celulas cancerigenas
50 - 200 nm células especificas disminuye el usando nanoparticulas magnéticas
F-MNPs caracter Superparamagnético (SP). multifuncionales (F-MNPs).

éé i : Cuando las F-MNPs

estan libres el efecto

K

SP es dominante.

(

Esta propiedad de incrementar el area especifica
de lOS materiales Cuando estén en forma Pensado en la aplicacién como biomarcadores o para

sy . transporte de farmacos, por ejemplo, en un gramo de
nanométrica es lo que le da alto valor agregado S .

particulas de 10 nm se pueden integrar hasta 10

a las nanoparticulas, lo cual seria como tener moléculas de aminoacidos por gramo o 10 por

miligramo.

nano-robots “vestidos” con moléculas o
anticuerpos especificos para las mas
diversas ‘misiones” y aplicaciones

especificas.

Dr. Wiliam Trujillo

.
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Ya existen varios productos terminados y
comerciales en el mercado, con un alto
valor agregado. Solo  requerimos
pequefias cantidades del producto, en

el orden de miligramos, lo cual es
muy bueno dado que se puede
tener un mejor y mas eficiente
control de la preparacion en un
laboratorio  relativamente
pequefio que en UNo MAs

costoso.

Dr. Wiliam Trujillo

.
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PROYECTO 09

Pero no es la Unica funcién en la que se enfoca el equipo cientifico con este estudio.
El estudio de las nanoparticulas va a servir para la remediacién ambiental, es decir,
para ser usados en remover metales pesados de las aguas contaminadas.

£

Usaremos nanoparticulas de éxidos de hierro, magnetita o maghemita para

incrementar el potencial de adsorciéon de iones de metales pesados. Luego

serdn vertidas en los reservorios de aguas aun contaminadas con metales

pesados como el plomo, arsénico, mercurio, entre otros. Cuando, finalmente, las

nanoparticulas atrapen los metales pesados, estos serdn removidos con ayuda de
un iman permanente. Estas nanoparticulas pueden ser reusadas muchas veces.

Dr. Wiliam Trujillo

En el caso de la remediacion ambiental, el proyecto de investigacion todavia esta en la etapa de
ensayos a nivel de laboratorio y falta afinar detalles de escalamiento para llevarlos a su aplicacién a
nivel industrial. EL Dr. Wiliam Trujillo lamenta que en el Per( actual no haya mas de 15 especialistas en
nanoparticulas cuando necesitamos alrededor de 200.

.
p
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Este proyecto estd siendo llevado a cabo por cientificos peruanos en
colaboracion con laboratorios e investigadores de Brasil (Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas), Alemania, (Technische Universitat Braunschweig), EEUU
(Texas A&M University), México (CINVESTAV), Dinamarca (BlueSense
Diagnostics), Republica Checa (The Regional Centre of Advanced

£

Considero que en el Pery tendremos
posibilidades de hacer parte de la cadena
de produccidon o funcionalizaciéon de
estas nanoparticulas en los préximos
afos y de esta manera cuando el
mercado esté listo para asimilar
estos  productos y  haya
proveedores locales.

Dr. Wiliam Trujillo
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Technologies and Materials - RCPTM), entre otros. Se espera lograr varias
publicaciones en revistas indexadas, lo cual dard un gran impacto en la
produccién cientifica del Per(, ademas del aporte directo a la sociedad
ofreciendo un método capaz de resolver problemas concretos de salud y
medioambiente.
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PROYECTO 09

Titulo de la investigacién:
“Preparacién y caracterizacion de
nanoparticulas de éxidos de hierro
funcionalizados para aplicaciones
biomédicas y remediacién
ambiental”

Investigador principal:
Dr. Wiliam Trujillo Herrera

Supervisor:
Dr. Angel Guillermo Bustamante

Equipo:

Dr. Juan Carlos Gonzales, Mg.
Adridn Ramos Guivar, Est. Lucila
Menacho Rodriguez

Tipo:
Generacién de conocimiento,
investigacién post doctoral

Institucion ejecutora:
(UNMSM) Universidad Nacional

Mayor de San Marcos

Financiamiento:
S/.267,040.00 (CIENCIACTIVA)

Duracién: 24 meses
(inicio: 11 de marzo, 2014)

Localizacién:
Universidad Nacional Mayor

de San Marcos

Monitor: Patricia Urquizo

)
Q3 CIENCIACTIVA | 65




Nuevo generador portatll
de medicina nuclear
contra el cancer

El cancer es el mal de nuestros tiempos.
La medicina nuclear es un gran aliado de la salud.

»
A
66 | SSEEEEEl



Se trata de un prototipo automatico de un
generador de #mTc, el principal agente para
la deteccién del cancer.

Se busca descentralizar la medicina nuclear
a nivel nacional para una salud inclusiva.

El cancer constituye un problema de salud publica a nivel mundial, en la regién de las Américas y en nuestro pais. Su alta mortalidad
y la discapacidad que produce en los pacientes suelen tener un mayor impacto en las poblaciones de menores recursos. Segun el
MINSA (Anélisis de la situacién del Cancer en el Perd) en el 2011 murieron 30,792 peruanos por cancer (107 defunciones por cada
100,000 habitantes) y los departamentos mas afectados fueron: Hudnuco, Amazonas, Huancavelica, Pasco y Junin.




Para mitigar este impacto es necesario impulsar politicas de prevencién y reforzar los
medios de diagndstico clinico. Aqui es donde la medicina nuclear cumple con una
importante contribucion, y a ello estd dedicado un equipo cientifico, para desarrollar su
propuesta de medicina nuclear con un generador portatil del llamado 9°mTc.

(

EL %9mTc es el principal agente empleado para la

deteccion del cancer. Representa el 85% de

los procedimientos médicos aplicados a
nivel mundial y el 80% a nivel nacional.

Dr. Pablo Mendoza

")
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PROYECTO 10

La investigacién implica el desarrollo de un generador automaético portétil de Mo- Tc para la
descentralizacion de la medicina nuclear a nivel nacional. Su difundido nivel de aplicacién se
debe a que las propiedades fisico-quimicas y nucleares del 2°™Tc lo hacen muy atractivo para
llevar a cabo estudios médicos sin riesgos para el personal y los pacientes.

1

La produccién del ®°™Tc en el pais se realiza en el
reactor nuclear de Huarangal mediante el proceso
nuclear de activacién neutrdnica, a partir de la
reaccion de captura radiactiva ®®Mo que decae
por emisién de radiacién beta negativa a
#mTc, y éste a su vez a P¥Tc, emitiendo
energia electromagnética de 140KeV
con un periodo de 6 horas, que implica
una disminucién de su actividad
inicial en 50% cada 6 horas.

Dr. Pablo Mendoza

")
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La disponibilidad de 99MTc es el principal componente
del problema a resolver para lograr extender las
aplicaciones de medicina nuclear y descentralizar la
produccion del Instituto Peruano de Energia Nuclear
(IPEN). Y es justo ahi donde el equipo cientifico plantea
una solucién mediante la implementacion de
generadores de 99Mo-99mTc portétiles como opcion
para un cotidiano empleo en centros de medicina

nuclear y en hospitales de todo el pais.

Este generador automatico portétil de 99Mo-99mTc se
controla mediante una computadora. Se basa en el
método de extraccion por solventes y optimiza las
etapas de produccién para incrementar la actividad

especifica del 99mTc.

El 99mTc es el principal agente empleado para la deteccion del
céncer y un equipo cientifico busca descentralizarlo con un generador
portétil.



(

A través del presente
proyecto se busca contribuir a
la lucha contra el céncer, en
concordancia con los objetivos de
salud nacional, asegurando la
disponibilidad de Mo y *™Tc de
actividad especifica adecuada en las
zonas mas alejadas del pais cumpliendo
con los fines de inclusién social.

Dr. Pablo Mendoza

El desarrollo e innovacién tecnoldgica del generador propuesto, especificamente
adaptado a las necesidades del pais, generard un impacto positivo en los
indicadores de innovacién, ciencia y tecnologia nacionales, expresado como
patentes y/o la publicacién de articulos en revistas indexadas, con lo que se
contribuye a mejorar los indicadores de competitividad tecnoldgica del pais.

.
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El proyecto contribuird a la formacién de recursos humanos
debidamente entrenados y a sustentar una independencia
tecnoldgica nacional frente a soluciones comerciales importadas
“llave en mano” disponibles.

Dr. Pablo Mendoza

Prototipo del
generador portatil de
99Mo- 99MTc para la
lucha contra el cancer.

La aplicacion del 99mTc permitiria un diagnostico precoz del céancer, una reduccién sustancial de los costos
asociados a tratamientos oncoldgicos y una reduccién en la pérdida de horas-hombre por problemas de salud.
Con este generador automatico portétil de 99mMMo- 99mMTc se descentraliza la medicina nuclear a nivel nacional

con fines de inclusién social.

PROYECTO 10

Titulo de la investigacion:
“Investigacion y desarrollo de un
generador automatico portétil de
99Mo- 99MT¢ para la descentralizacién
de la medicina nuclear a nivel nacional
con fines de inclusién social”

Investigador principal:
MsC. Pablo Antonio Mendoza Hidalgo

Equipo: Dr. Eduardo Montoya Rossi,
Ing. Rolando Arrieta Bernabé, Ing. Javier
Gago Campusano, Fisico Mariano Vela,
Bachiller Edgar Ovalle, Técnico Dionisio
Canaza, Técnico Marco Ubillus
Namihas, Ing. Nuclear Manuel Zegarra
Valverde, Ing. Quimico Jesus Miranda
Alzamora, Bachiller Yon Lépez
Gonzélez, Bachiller Rafael Urquizo
Rodriguez, Quimico Jorge Rojas
Cérdenas

Tipo: Generacién de conocimiento,
investigacion post doctoral

Institucion ejecutora:
(IPEN) Instituto Peruano de Energia
Nuclear

Financiamiento:

S/. 267,040.00 (CIENCIACTIVA)
S/.397500.00 (FINCYT -
Investigacion Proyecto “Madre”)

Duracion:

24 meses (inicio: 11 de mar. 2014)
36 meses (inicio: 05 de nov. 2013)
Localizacién: IPEN-Lima-G.C-Inv.PD

Monitor: Patricia Urquizo
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Techolc
El primer Centro de Investigacihe cas, Biomedic

y Medioambientales (CITBM) del Perg icar
transversalmente a temas de salud y medioambiente.
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Se dedicard a la investigacién
interdisciplinaria en temas de salud y
medioambiente y a la formacién de
investigadores calificados y competitivos.

Su objetivo es generar nueva propiedad
intelectual, patentes y transferencia
tecnoldgica.

Se trata del primer centro de excelencia apoyado por el estado peruano y marca un hito al
integrar por primera vez a universidades e institutos de investigacién nacionales y extranjeros,
publicos y privados y a la empresa privada. Se denomina Centro de Investigaciones
Tecnolégicas, Biomédicas y Medioambientales (CITBM) del Per( y su objetivo es convertirse
en un centro de investigacién lider en innovacion cientifica y tecnolégica para temas de salud
y medio ambiente.



El Centro de Excelencia (CE), tiene a su cargo establecer una red de colaboracion y beneficio
entre instituciones estatales- de gobierno central y regional - y sector privado para plantear

soluciones a problemas prioritarios en el Perd. Cuenta con un equipo interdisciplinario que

brinda apoyo al sector privado y publico en la busqueda de soluciones innovadoras a problemas
relacionados a la salud y el medio ambiente.

Se buscan mas innovaciones tecnoldgicas que resuelvan necesidades especificas para temas
como mineria limpia y sostenible, diagndstico, monitoreo y remediacion ambiental. Otra &rea de

trabajo es el desarrollo de biotecnologia en beneficio de la salud humana y animal.



PROYECTO N

(

Investigamos nuevas alternativas para el diagndstico,
tratamiento 'y prevenciéon de enfermedades

desatendidas. Estamos creando una unidad de

innovaciéon en métodos de diagndstico de
laboratorio.

Dr. Jorge Alarcédn

También se quiere desarrollar un programa de vigilancia

epidemioldgica que mejore la seguridad y salubridad de puertos y
aeropuertos nacionales.

En el campo medioambiental el CE tiene como objetivo desarrollar

innovaciones tecnoldgicas que recuperen y preserven el medio
ambiente y sus recursos.
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PROYECTO N

Titulo de la investigaci6n:
“Centro de Excelencia: Centro de
Investigaciones Tecnologicas,
Biomédicas y Medioambientales”

Investigador principal:
Dr. Jorge Alarcén Villaverde

Equipo:
Dr. Bernardino Ramirez Bautista

Tipo:
Centro de Excelencia Biotecnologia
y Medioambiente

Financiamiento:

S/.16'730,080.00 (CIENCIACTIVA)
S/.5090,228.00 (CITBM)

Centro de Investigaciones
Tecnolégicas, Biomédicas y
Medioambientales

Duracién: 60 meses
(inicio: febrero, 2015)

Localizacion:
Universidad Nacional Mayor de

San Marcos. Bellavista-Callao

Monitor: César Landeo







Con herramientas biotecnoldgicas y ambientales
previenen la mortalidad de crias de alpacas por

heladas.

Se trata de una vacuna y de un chaleco
impermeable usados en la region Huancavelica.

En mayo de 2015, el friaje en Huancavelica dejo pérdidas por mas de 3 millones de soles para los
productores alpaqueros. Las bajisimas temperaturas que se registran durante esta época de cambio
climéatico generan cientos y hasta miles de muertes. Especialmente vulnerables son las alpacas bebé,

mas propensas a contraer neumonias y diarreas de consecuencias fatales.



.
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PROYECTO 12

)
alecos impermeables.




(

Queremos introducir y

validar esta nueva tecnologia

en el manejo de los rebafios

alpaqueros de alta montafa.

Esto puede incrementar en un

15% las crias logradas. Contamos

con que al término del proyecto, el

50% de los productores participantes

estén preparados para afrontar una

campafa de paricion y mitigar asi el
fendmeno de cambio climatico.

Dr. Nicasio Valencia

El paquete tecnoldgico propuesto permite optimizar el manejo sanitario del ganado e
incrementar su supervivencia. Estd enfocado en ayudar a los productores que tienen
una deficiencia en la capacidad de prevenir la mortalidad neonatal y crias de las

alpacas.

.
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La poblacién de alpacas de Huancavelica asciende a 330 mil, de las cuales el 40%
son crias. El poder controlar la muerte de las crias reduce la pérdida de produccion
y de esta manera aumentara la productividad alpaquera en la zona altoandina del
Perd. La tecnologia introducida permitird a los ganaderos alpaqueros capitalizarse

de mejor manera, a la par de asegurar su sustento y calidad de vida.

PROYECTO 12

Titulo de la investigacion:
“Herramientas biotecnoldgicas y
ambientales para prevenir la
mortalidad neonatal y de crias de
alpaca en alta montana,
Huancavelica-Pery”

Investigador principal:
Dr. Nicasio Valencia Mamani

Equipo:
Ing. Hilario Aquino Quispe

Tipo:

Tecnologias para enfrentar eventos
climaticos extremos en zonas alto
andina

Institucién ejecutora
(DESCO) Centro de Estudios y
Promocién del Desarrollo

Financiamiento:

S/. 443,072.00 (CIENCIACTIVA)
S/.70,600.00 (DESCO) Centro de
Estudios y Promocion del Desarrollo

Duracion: 24 meses
(inicio: 1 de febrero, 2014)

Localizacién:
Huancavelica, Santa Ana, Pilpichaca

Monitor: Carmen Castafieda




PROYECTO

15

Cientificos combaten
delincuencia con
tecnologia de realidad
aumentada

Cada cinco minutos hay una victima de la delincuencia en el Pery, segun cifras del

Observatorio de Criminalidad del Ministerio Publico (MP). Esa es una de las razones
por la que cada vez mas distritos instalan cdmaras de video vigilancia ciudadanas.



Informacién de placas, requisitorias y
alertas seréa posible en tiempo real.

Aplicacion estara disponible también
para dispositivos moviles.



£

Proponemos el desarrollo de software de
realidad aumentada aplicado a la deteccién de
escenas de violencia. Esta herramienta permitiria
monitorear las actividades de personas en éareas
grandes, asi como ejecucion de medidas preventivas
y correctivas (papeletas, 6rdenes de captura, etc.) en
tiempo real.

Dr. Alex Cuadros

.
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PROYECTO 13

Esto significa, por ejemplo, que al reconocer dentro de una escena
determinada una placa vehicular, se podrd observar en el mismo
momento que se estd monitoreando el video, informacion sobre el
numero de multas que tiene el auto, antecedentes y demas.

(

El software reconoce un rostro al mismo
tiempo que se graba un video. Una vez
reconocido el rostro, una serie de informacion
emerge por encima de este. Por ejemplo: DNI,
edad, nombre, 6rdenes de captura, etc.

Dr. Alex Cuadros

J
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Este proyecto permite que estas aplicaciones no solo estén
disponibles en computadoras personales o de escritorio, sino
también en dispositivos modviles. En consecuencia, la propuesta
puede ser incorporada a un sistema de monitoreo de puntos de
vigilancia tanto estaticos como méviles gracias al uso de drones.

Dr. Alex Cuadros

)
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Pero no solo eso, el software planteado también detecta
invariablemente escenas de violencia como asaltos,
peleas o comportamientos anémalos. La deteccién de
estas acciones origina de inmediato alertas. La ventaja
es que se analiza el video y la informacién que arroja
mientras se lleva a cabo la ocurrencia, es decir, en
tiempo real.

De este desarrollo, se desprenden varias herramientas
Utiles: una herramienta de realidad aumentada para la
deteccion de placas de vehiculos en tiempo real; otra
para la deteccion, seguimiento y reconocimiento de
rostros en sistemas de video; asi como una herramienta
que auxilie en la deteccion y generacion de informacién
relacionada a acciones de violencia registradas por las
cémaras de vigilancia.

El impacto social de este proyecto es muy importante
porque permite brindar ambientes mas seguros para la
circulacion de personas y vehiculos.

Tiene también un gran potencial comercial, si se toma
en cuenta la demanda de un sistema de este tipo en
una coyuntura en la que la inseguridad desborda una
buena parte de las ciudades del pais y el mundo.

PROYECTO 13

Titulo de la investigaci6n:
“Realidad aumentada para fines de
transito de vehiculos y seguridad
ciudadana”

Investigador principal:
Dr. Alex Cuadros Vargas

Equipo:

Dr. Guillermo Camara Chévez,
Dr. Juan Carlos Gutiérrez,

Mg. Erick Gémez

Tipo:
Programa CTI en TICs, aplicaciones
TIC

Institucién ejecutora
(UCSP) Universidad Catolica San
Pablo

Financiamiento:

S/.750,000.00 (CIENCIACTIVA)
S/. 315,000.01 (UCSP)
Universidad Catdlica San Pablo
S/.180,000.00 (UNSA)
Universidad Nacional de San
Agustin de Arequipa

Duracién: 36 meses
(inicio: 1 de julio, 2014)

Localizacion:
Arequipa y Cercado de Lima

Monitor: Cynthia Zavalla

)
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Al menos 300,000 personas sufren de Alzheimer en el Per(, segun el Instituto Nacional
de Ciencias Neuroldgicas (INCN) del MINSA. La enfermedad de Alzheimer (EA) es un
mal neurodegenerativo progresivo que afecta las capacidades cognitivas y de memoria
de las personas. No tiene aun cura pero con el tratamiento adecuado se puede frenar el
deterioro del paciente.

Famosa planta oriunda del Peru es
neuroprotector natural.

En Pery existen mas de un cuarto de
millon de enfermos de Alzheimer.

Q;j CIENCIACTIVA
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Nuestra investigacion consiste en analizar el posible efecto

neuroprotector de la maca (Lepidium meyenii), planta que crece

principalmente en las zonas alto andinas del Per(, cultivada y

consumida desde hace 2000 afios y que tiene diversos usos

ademas del alimentario; los pobladores andinos desde la

antigledad la utilizaban, por ejemplo, para mejorar sus
capacidades fisicas y mentales.

Dr. Benjamin Paz

B
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PROYECTO 14

Sin embargo, en el Pert los tratamientos son deficientes y solo un
10 a 20% de los pacientes responden débilmente a los farmacos
del tratamiento. El Alzheimer es causado por la acumulacion de un
compuesto péptido beta-amiloide que se va depositando
alrededor de las neuronas.

El mundo necesita nuevas estrategias para entender y combatir
mejor esta enfermedad. Eso es justamente lo que un equipo de
cientificos peruanos viene haciendo al investigar las posibilidades
de la maca.

El analisis se realiza a partir del extracto de maca. De comprobarse
su actividad neuroprotectora servird para el desarrollo de
protocolos preclinicos en neurologia y para proponer una nueva
alternativa terapéutica.

P
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La biologia molecular nos

ofrece herramientas Utiles para

analizar y evaluar la formacion,

proliferacién y metabolismo a nivel

molecular y celular del péptido en

mencién en condiciones normales y

bajo distintos tratamientos, como

extractos obtenidos de plantas de uso

tradicional, aplicados con el fin de probar
algun efecto.

Dr. Benjamin Paz
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Los resultados obtenidos contribuirdn al conocimiento de posibles mecanismos de
accion de la maca en la enfermedad de Alzheimer y potencialmente otras enfermedades
neurodegenerativas, asi como el efecto sobre las vias moleculares de sefalizacién del
proceso inflamatorio y la formacién de las moléculas involucradas en el desarrollo de la
enfermedad.

PROYECTO 14

Titulo de la investigacion:
“Determinacién de la actividad
neuroprotectora de los extractos de
Lepidium meyenii (Maca) y
macamidas sintéticas, sobre la
neurotoxicidad inducida por el
péptido B-amieloide en células de
neuroblastoma B-35 y sobre la
expresion génica del péptido
B-amieloide”

Investigador principal:
Dr. Benjamin Paz Aliaga

Tipo:
Programa CTI en TICs, Aplicaciones
TIC

Institucion ejecutora
(UCSM) Universidad Catélica de
Santa Maria

Financiamiento:

S/.381,400.00 (CIENCIACTIVA)
S/.251320.00 (UCSP)
Universidad Catélica San Pablo
S/.632,720.00 (UCSM)
Universidad Catoélica Santa Maria

Duracion: 36 meses
(inicio: 27 de febrero, 2015)

Localizacién:
Arequipa

Monitor: Raul Parraga Solis

.
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Peruanos recorren el litoral marino del
Océano Pacifico para encontrar potente
medicina.

Hallazgo permitiria producir antibidticos
contra bacterias multiresistentes.

En las Ultimas décadas el nimero de infecciones causadas por bacterias multirresistentes ha aumentado dramaticamente
causando una gran mortalidad y morbilidad (cantidad de personas que se enferman en un lugar y momento determinado)
en todo el mundo. Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) estamos frente a un problema que de salirse de

control tendria consecuencias devastadoras.




Cientificos buscan en la linea
de costa las bacterias con
propiedades antibacterianas
y antifungicidas.
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La mixobacterias provenientes de

suelos marinos del Pert son

productoras de biomoléculas con

potencial antibiético contra bacterias

patégenas multidrogo resistentes. En este

caso se trata de la primera caracterizacion

de la biodiversidad mixobacterial de suelos

marinos del Pery, por lo que existe la posibilidad
de descubrir alguna especie nueva.

Dr. Julio Campos

2 B ¥ i -

Unas bacterias conocidas como mixobacterias han
generado gran atencién durante las dos Ultimas
décadas ya que producen compuestos llamados
metabolitos secundarios. Muchos compuestos de
las mixobacterias tienen propiedades
antibacterianas o antifungicas. Y hoy se sabe que
estos productos naturales muestran una gama
mucho més amplia de actividades biologicas
contra la malaria, inmunosupresores, insecticidas,
herbicidas, entre otros.
")
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La informacién generada por este proyecto podria resultar
en el descubrimiento de biomoléculas que tengan la
capacidad de inhibir a las bacterias resistentes. Esto
posibilitaria el estudio de estas moléculas en animales,
mediante bioingenieria, para optimizar su produccién a
mayor escala y para que puedan ser usadas en salud
humana, medicina animal, agroindustria o biologia.

Este proyecto permitird atacar un problema mundial:
contrarrestar la resistencia a los antibidticos que han
generado muchas bacterias de serias enfermedades.
También ayudaria a disminuir ostensiblemente los costos
de tratamiento por uso de antibidticos inefectivos ante
bacterias resistentes. Otro efecto positivo de esta
investigacion es la valoracion, conservacion y uso sostenible
de la biodiversidad marina.

PROYECTO 15

Titulo de la investigacién:
“Biodiversidad mixobacterial marina
del Pert: Potencial fuente de
antibiéticos contra patégenos
multidrogo resistentes”

Jefe del proyecto:
Dr. Julio Campos Florian

Investigador principal:
Dr. Mayer Ganoza Yupanqui

Tipo: Ciencias Naturales, Biologia
Farmacéutica

Institucion ejecutora:
(UNITRU) Universidad Nacional de
Trujillo

Financiamiento:

S/.1344,410.00

(Instituto de Biologia Farmacéutica
de la Universidad de Bonn)
S/.392,72259

(CPQBA y CIENCIACTIVA)

Centro Pluridisciplinar de Pesquisas
Quimicas, Bioldgicas e Agricolas
S/.79176.00

(UNITRU) Universidad Nacional de
Trujillo

S/.124,960.00

(UNICAMP) Universidad Estatal de
Campinas

Duracion: 36 meses
(inicio: 25 de febrero, 2015)

Localizacién: La Libertad, Trujillo

Monitor: Juana Del Valle Mendoza




_Cientificos peruanos
: clonaﬁ plantas de caf
para asegurar'la T

' ¢/dispon|bll lac de
variedades resistentes
~.a la roya ’
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Laboratorio de alta tecnologia de café es
capaz de generar un milléon de plantones.

Técnica evitara millonarias pérdidas en
agricultura y exportacion.

El Per’ es uno de los diez principales exportadores de café arabico del mundo. La excelente calidad de
su café le ha permitido entrar a los mercados mas exigentes e importantes del mundo. Sin embargo, la
plaga de la roya amarilla, causada por el hongo Hemileia vastatrix, ha afectado gran cantidad de
cultivos en los Ultimos afios y ha provocado graves pérdidas de la produccion cafetalera. Alrededor del
75% de los cafetales peruanos son variedades susceptibles a la roya del café. Es por eso que uno de los
principales retos tecnolégicos hoy en dia es asegurar nuevas variedades e hibridos de plantas con
niveles superiores de productividad, calidad y certificacion.
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PROYECTO 16

Las primeras semillas del café llegaron al Pert hace méas de 270 afios pero la introduccién de nuevas variedades y su
desarrollo han sido abordados con deficiencia. Un ejemplo de ello son las llamadas variedades de Ultima generaciéon o
hibridos F1, que se crearon a inicios de los afios 90 y que no pueden reproducirse por semilla. Por lo tanto para su
multiplicacion requieren de asistencia cientifica. Mediante una tecnologia conocida como Embriogenésis Somética (ES),
término mas conocido como clonacién, donde se producen plantas idénticas a las plantas madre y se multiplican a gran

escala.

Este proyecto -en el que también participan cofinanciando World Coffee Research, CAMSA, JNC y los mismos
productores cafetaleros-, ha construido el primer vivero High Tech o Vivero de Alta Tecnologia del café que produce
semillas de café “hibridos F1” con capacidad de producir un millon de plantones.

£

En estos viveros de alta tecnologia se desarrollan las Ultimas etapas
de las plantulas de variedades hibridas hasta que se encuentran
listas para su trasplante a campo.

Ing. Javier Sédnchez
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Se estima que por cada parcela piloto con
modelo comercial instalado, al menos tres
productores se interesaran en invertir en
material de siembra de estas nuevas
variedades e hibridos, lo que generaria
una demanda efectiva por estas
nuevas variedades a nivel de

1000 hectéreas.

Ing. Javier Sdnchez

También se va a capacitar a un equipo capaz de
disefiar su propio laboratorio y de implementar la
produccion de hibridos F1 desde la germinacion de
embriones hasta el trasplante de los plantones a

campo definitivo, asi como su manejo en campo.

PROYECTO 16

Titulo de la investigacion:
“Desarrollo de capacidades técnicas
en la produccién masiva de plantas
con la técnica de Embriogénesis
Somatica (ES), y generacion de una
demanda por variedades modernas
de café¢”

Investigador principal:
Blga. Susana Schuller

Coordinador de la investigacion:
Ing. Javier Sanchez (CAMSA)
Cafetalera Amazénica SA.C.

Equipo: Ing. Albertino Meza Ojeda
Ing. Benito Damas

Tipo: Generacion de Conocimiento
Area de Biotecnologia, Café

Institucion ejecutora:
(UNITRU) Universidad Nacional de
Trujillo

Financiamiento:

S/.2,988970.00 (CIENCIACTIVA)
S/.996,000.00 (CAMSA)
Cafetalera Amazonica SA.C.
S/.630,000.00

(World Coffee Research)
(UNITRU) Universidad Nacional de
Trujillo

S/.196,300.00 (JNC)

Junta Nacional del Café
S/.1813,250.00 (Productores)

Duracion: 24 meses
(inicio: 5 de febrero, 2015)

Localizacién: Lima y Junin

Monitor: Patricia Urquizo
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La técnica se llama bio-restauracion de
suelos y se realiza con los [lamados hongos
micorriticos arbusculares (HMA) nativos.

|.as fincas con cafés arabicos cultivados
en San Martin son las beneficiarias.

Hay asociaciones naturales que permiten la supervivencia y mejor vida de sus participantes. Es el caso
de muchas plantas a cuyas raices se adhieren unos hongos lo cual genera enormes beneficios mutuos.
A esta formacién raiz-hongo se le conoce como micorriza y ofrece un alto potencial para mejorar la
absorcién de nutrientes. De hecho el 90% de las plantas dependen de las micorrizas para crecer y
sobrevivir,y el 97% de las plantas de interés agricola y forestal forman micorrizas.

Mientras que el hongo facilita a la planta la absorcién de agua y los nutrientes que necesita, el hongo se

beneficia con las proteinas que no puede sintetizar. En el Per(, un equipo de cientificos peruanos

propone un proyecto para restaurar los suelos cafetaleros con hongos micorriticos nativos.
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Consideramos imprescindible incluir . w.,( {‘}. iy
estos microorganismos simbiontes para L ;ﬂh /
un correcto manejo de los suelos agricolas, g2 "’f_‘:.gl
ya que su presencia garantiza la mejora de la AN S
fertilidad de los suelos y son indicadores de

excepcion de la salud de los agrosistemas.
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El uso de las micorrizas ha
mostrado grandes probabilidades

de incrementar los rendimientos
productivos en un promedio de 25%.
También se ha demostrado que su uso
permite reducir hasta en un 60% el uso de
fertilizantes quimicos.

R
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Ing. Luis Arévalo

Ing. Luis Arévalo



PROYECTO 1/

By Ty Ry PR Micorrizas

A pesar de los beneficios, actualmente en el Perd hay un desconocimiento
extendido de su utilidad, beneficios y manejo. Especialmente, en el caso de las
micorrizas nativas. Con este proyecto se busca, entre otras cosas, develar los
aspectos mas practicos y funcionales de estos microorganismos en fincas de
cafés de la region San Martin.
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El proyecto tiene dos fases, una de vivero y otra en campo definitivo. En vivero
se trata de colonizar con micorrizas nativas a variedades de café arabica y
evaluar su respuesta. Las mejores plantas de café son comparadas en campo
de productores mediante la instalacién de parcelas de investigacién, con las
mismas variedades pero sin micorrizas. En ambos casos se llevan a cabo las

evaluaciones de los parametros de produccion.




Actualmente al menos 44 productores de 7 localidades
han adoptado esta tecnologia y la estan promoviendo
entre méas de mil productores que estan en proceso de
adoptarla. Asimismo, personal técnico y estudiantes de
institutos y universidades estan siendo capacitados a
través de cursos, conferencias, articulos cientificos y
divulgativos. Esto redunda en beneficio no solo en la
calidad y productividad del café sino también en la
mejora de los suelos. Ademaés, se ha iniciado la

formacién de jovenes talentos y nuevos investigadores

que podran seguir aplicando y aportando con este

conocimiento en todo el pafs.

PROYECTO 1/

Titulo de la investigacion:
“Bio-restauracion de suelos con
hongos micorriticos nativos en

fincas con cafés arabicos (Coffea

ardbica L.) en San Martin”

Investigador principal:
Ing. Luis Alberto Arevalo Lépez

Equipo:

Ing. Geomar Vallejos Torres, Ing.

Mike A. Corazon Guivin, Bach.

Omar Chinchay Rubio, Bach. Karen

M. Del Aguila, Hans Trigozo
Tipo:
Generacién de conocimiento,

Bio-tecnologia Café

Institucion ejecutora:

(IIAP) Instituto de Investigaciones

de la Amazonia Peruana

Financiamiento:

S/.359004.00 (CIENCIACTIVA)
S/. 4900000 (IIAP) Instituto de

Investigaciones de la Amazonia
Peruana

Duracién: 24 meses
(inicio: 3 de marzo, 2014)

Localizacién:

San Martin; Tarapoto, Moyobamba,

Lamas y El Dorado

Monitor: Patricia Urquizo
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Desarrollan dlspoqg
acoplables a cocmas

# la diarrea




Son calentadores de agua que se ajustan a las

cocinas mejoradas, de bajo costo y faciles de
usar.

‘ Invento ayuda a reducir incidencia de
enfermedades diarreicas en menores de 5 anos.







PROYECTO 18

Se trata de una sencilla caja de acero inoxidable,
de aproximadamente 30cm. x 20cm. x 10cm. con
divisiones en su interior. Esta se instala en uno de
los lados de la cdmara de combustién de la cocina
mejorada a fin de que el calor excedente de la
quema de la lefia caliente el agua que esta dentro
de la caja. Esto sucede gracias al efecto de
termosifén que es un movimiento térmico que
hace que cuanto mayor sea la diferencia de
temperatura més réapido sea el flujo liquido a
través del circuito, esto debido a sus diferentes
densidades. En la Khoni-Yaku, el agua caliente
circula por las tuberias y se almacena en un
tanque aislado térmicamente para su posterior
uso en las viviendas.
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Capacitacion al momento de la instalacion
para asi insentivar el uso continuo del
sistema.

PROYECTO 18

Titulo de la investigacién:
“Khoni-Yaku: Un accesorio para
cocinas mejoradas de madera y
estiércol para calentar agua usando
la pérdida de calor de combustion
en Per(”

Investigador principal:
Dr. Miguel Hadzich

Equipo:
Ing. Sandra Vergara Davila,
Jorge Soria y Victor Ramos

Tipo:

Innovacion en salud, salud humana,
eficiencia energética, agua para uso
doméstico contra las EDAs en
nifios

Institucidn ejecutora:
(PUCP) Pontificia Universidad
Catélica del Pery

Financiamiento:

S/.143360.00 (CIENCIACTIVA)
S/.143,360.00 Grand Challenges
Canada (GCC)

Duracién: 18 meses
(inicio: 15 de octubre, 2014)

Localizacién:
Lima, y las provincias de

La Convencién y Canas en Cusco

Monitor: Ana Maria Ponce




PROYECTO
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Cientificos transm é
aguas hegras en jardines.”
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La investigacion transformard sistemas clasicos de
tratamiento de aguas negras.

El agua tratada puede ser utilizada en jardineria,
reforestacion y crecimiento de plantas en general.

Las aguas que salen de nuestros bafios y por los desagUes son aguas
desechadas cargadas de elementos nocivos para la salud y el ambiente.
Estas aguas suelen tratarse para purificarlas y disminuir al méaximo su
toxicidad. Una de las formas mas comunes de tratar estos residuos es
mediante plantas de tratamiento de aguas residuales en lagunas de

oxidacién, también conocidas como lagunas de estabilizacién.

Las lagunas de oxidacion son excavaciones de profundidad variable en las
que se desarrolla un ecosistema de bacterias, algas y protozoarios que
ayudan a eliminar lo méas nocivo de los residuos domésticos y sélidos en
suspensién, tras una serie compleja de procesos fisicos, quimicos y
bioldgicos.
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PROYECTO 19

£

El proyecto plantea la adecuacion de lagunas de
estabilizacion  ineficientes o colapsadas
mediante la implantacion de un sistema

. _ artificial fundamentado en la actividad
. S T N remediadora de algunas plantas
e acuéticas de los humedales naturales.

Dr. Ignacio Benavent







Los humedales naturales, son depresiones de poca profundidad en las que se acumula el agua
dando lugar a una vegetacién caracteristica que puede vivir con sus raices fijadas en los fangos
del fondo. El proceso de fotosintesis, unido a la estructura foliar y radicular de estas plantas y a la

accion bacteriana, permite la creacion de un filtro excepcional de aguas residuales.

En una primera parte del proyecto se van a determinar los pardmetros de control de los
contaminantes para obtener las curvas analiticas. Esta investigacion se esté llevando a cabo en el

sistema de depuracion de aguas residuales de la Universidad de Piura.

£

Las variables investigadas son: Conductividad
eléctrica; pH; Sélidos Totales Suspendidos;
Demanda Bioquimica de Oxigeno; Demanda
Quimica de Oxigeno; Fosforo Total; Nitrogeno Total y
Coliformes Termotolerantes; Transparencia.

Dr. Ignacio Benavent

Concluida la investigacion, el investigador sefiala que se buscarén alianzas estratégicas para el
escalamiento de la metodologia de fito-remediacion a actuales sistemas de tratamiento

ineficientes o en proceso de colapso para su rehabilitacion.

PROYECTO 19

Titulo de la investigacion:
“Optimizacién de un sistema de
tratamiento de aguas residuales
domésticas usando plantas en
comunidades de Piura”

Investigador principal:
Dr. Ignacio Benavent

Equipo:

Dr. Adriadna Chévez, Mgr. Miguel
Castro, Dr. Doris Pefia, Dr. Diego
Rey; Ing. Issa Moret, Mgr. Victor
Hugo Vivanco, Eco. Milagros
Pasache

Tipo:

Innovacion en salud humana,
Fitodepuracion, Lagunas de
oxidacion urbanas

Institucion ejecutora:
(UDEP) Universidad de Piura

Financiamiento:

S/.143,360.00 (CIENCIACTIVA)
S/.143,360.00 (GCC)

Grand Challenges Canada

Duracién: 18 meses
(inicio: 15 de octubre, 2014)

Localizacién: Piura

Monitor: Ana Maria Ponce
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Tras los pasos de
Carrion: Cientificos
acometen contrala
mortal verruga
peruana

El mosquito hembra de la especie Lutzomyia verrucarum
es el vector transmisor de la enfermedad producida por
la bacteria Bartonella bacilliformis.

PROYECTO

20




Enfermedad de Carrion
produce elevada mortalidad
en zonas rurales de los valles

andinos.




PSS
Rl

Hasta mediados del siglo XIX la fiebre de la Oroya y la Verruga Peruana se
consideraban dos enfermedades diferentes. Todo cambié cuando un joven
estudiante de medicina de 28 afos, Daniel Alcides Carrién, decidié
valientemente inocularse sangre procedente de una verruga peruana. Carrién
murié a causa de la fiebre de la Oroya y demostré que ambas -la fiebre de la
Oroya y la Verruga Peruana- eran solo variedades distintas de la misma
enfermedad. Su entrega y sacrificio fueron reconocidos inmortalizando su
nombre. Asi, desde hace mas de 100 afios a esa patologia se la conoce como
“La enfermedad de Carrién”, un mal casi exclusivamente del Perl y que ha
dejado miles de muertes en su historia.

El sacrificio del joven estudiante impulsé el conocimiento de la evolucién de la
enfermedad, sus sintomas y consecuencias, pero aun estamos lejos de tenerla
completamente controlada. La enfermedad aun persiste y no hemos hecho lo
suficiente para erradicarla. Ante esta situacion un grupo de investigadores
peruanos ha retomado la investigacion de la enfermedad de Carridn en busca
de una vacuna y mejores métodos de diagndstico.



£

Este trabajo nos va a permitir consolidarnos como
referentes en el estudio de la Enfermedad de
Carrién; conocer mejor las vias de infeccion, la
evoluciéon de la enfermedad; asi como avanzar
hacia nuevos tratamientos, mas oportunos y
adecuados.

Dra. Juana Del Valle

PROYECTO 20

Lo que se sabe hasta ahora de la Enfermedad de
Carrién es que en su fase aguda alcanza una tasa
de mortalidad similar a la del Ebola. Esa fase es
justamente la que se conoce como fiebre de la
Oroya (debido al brote que en 1875 maté al 70%
de los trabajadores de la construccion del tren
entre Lima y La Oroya) y se caracteriza por la
presencia de fiebre junto con anemia.

Sin tratamiento oportuno la letalidad es de entre
44% y 88%, anadiendo a ello la posibilidad de
infecciones oportunistas por la baja de defensas

que provoca. Con tratamiento a tiempo, la
mortalidad disminuye hasta en un 9%. También
puede darse una fase crénica en la que el paciente
se vuelve semi-inmune pero genera verrugas rojas
de diferentes tamanos por todo el cuerpo. Esa es la
que comunmente se llama “verruga peruana”.

.
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El vector de la enfermedad de Carrion (bartonelosis) es un insecto similar a un mosquito llamado

Lutzomyia verrucarum, que habita entre los 500 y los 3200 metros sobre el nivel del mar.

Usted debe:

o Evitar la picadura colocando mosquiteros en sus viviendas.
e Usar camisas manga larga cuando realice actividades agricolas.

® Usar insecticida de efecto residual al interior y exterior de sus viviendas.

En caso de fiebre

No esperar a estar grave para
buscar atencién médica, porque la
enfermedad lo puede debilitar.

Al primer dia con fiebre ir al
establecimiento de salud.

El tratamiento es gratuito.

La enfermedad destruye los
glébulos rojos, produciendo una
anemia severa que lo deja sin
fuerzas, ni siquiera para levantarse,
por lo que algunos fallecen.
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Enfermedad de Carrion:
¢ Como se contagia? ¢ Cudles son los sintomas y medidas de prevencion?

En caso que no presente sintomas
A otras personas no les da fiebre,
pero si les aparecen verrugas. Las
personas con verrugas no se
debilita.

Todo insecto que pica a la persona
que estd enferma adquiere vy
contagia a las deméas personas
que pique durante su periodo de
vida.

Al tener una pequefia erupcién en
la piel, debe inmediatamente pedir
ayuda médica para iniciar el
tratamiento.



En las zonas endémicas se le conoce como manta blanca o titira y se sabe que

al amanecer sale a alimentarse de sangre humana.

Se cree que tras picar a un paciente infectado, el mosquito adquiere la bacteria

Bartonella bacilliformis, que transmitira al picar a otro ser humano sano.

No se contagia directamente de humano a humano, aunque existe la posibilidad

de que se transmita a través de transfusiones de sangre infectada.

La bacteria Bartonella bacilliformis lleva ese nombre en honor del cientifico

microbidlogo peruano que la descubrié en 1905, Albert Barton.




1

Nuestra investigacién permite disefiar estrategias para
minimizar el impacto de esta enfermedad, asi como una
mejora en la gestion de recursos que debe traducirse

en beneficios tangibles para la poblacion en riesgo.

De esta manera se pueden establecer
tratamientos con un impacto directo en la
calidad de vida de los habitantes.

Dra. Juana Del Valle

Las zonas de mayor incidencia de la enfermedad de Carrién en el Per( son, segun
el Ministerio de Salud (MINSA) (2014) en este orden: Cajamarca, Ancash, Lima,
Amazonas, Piura, La Libertad, San Martin, Lambayeque, Junin y Madre de Dios.



PROYECTO 20

La enfermedad genera no solo un problema de salud sino un
desbalance econémico, psicoldgico y social en el entorno familiar.

(

Este proyecto permitird incursionar en
técnicas de biologia molecular mediante el
intercambio de personal entre los grupos de
investigacion participantes y otros grupos de
investigacion externos que trabajan en el area de
los llamados sindromes febriles. Nuestros jovenes
investigadores tendran la capacidad de realizar
entrenamientos en centros extranjeros que permitiran
formar redes entre grupos de investigacién Qque
contribuyan con su formacion cientifica.

Dra. Juana Del Valle

)
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La enfermedad de Carrién es una prioridad nacional y un problema de salud publica por la alta
morbi-mortalidad que genera en la poblacion de las regiones afectadas. Con esta investigacion, los
cientificos buscan reducir las tasas de mortalidad asi como permitir el disefio de una estrategia
regional para el control de la enfermedad. Un diagndstico apropiado y oportuno permitira que el
personal de salud pueda brindar un tratamiento adecuado y eficaz al paciente, reduciendo costes
sanitarios por hospitalizacién o tratamientos fallidos.

£

En las zonas rurales la afeccién por sindrome febril de

algun miembro de una familia genera un desbalance

econémico, psicolégico y social en el entorno

familiar. Por este motivo es importante contar con

un sistema adecuado para el manejo de esta
enfermedad.

Dra. Juana Del Valle

"
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Daniel Alcides Carrion, el
joven héroe de la medicina
nacional peruana se inocul6
la enfermedad para registrar
el deterioro en si mismo,
hasta la muerte.

Carrion se adelanté hace 130 afios, cuando viendo lo pernicioso de esta
enfermedad decidi6 inmolarse infectdndose de manera voluntaria.
Escribié sus sintomas en un diario hasta los Ultimos dias de vida: “He
tenido un ligero malestar y dolor de la articulaciéon tibio tarsiana
izquierda que me molestaba la marcha”, apunté el joven vy
entregado estudiante poco antes de sufrir fuertes calambres,
fiebres con escalofrios y fuertes dolores que le impidieron
seguir escribiendo. Cuarenta dias después de inocularse
entré en coma y murié el 5 de octubre de 1885, fecha en

la que se celebra ahora el dia de la medicina peruana en

su honor.

Carrién dio los primeros pasos para que ahora
nuevas generaciones de cientificos avancen
hacia la erradicacién de esta enfermedad.
Hoy es necesario incorporar profesionales
qQue permitan abrir nuevas lineas de
investigacién basica y aplicada en las
ciencias biomédicas para mejorar la
calidad de vida de todos los
peruanos.

PROYECTO 20

Titulo de la investigacion:
“Caracterizacion epidemioldgica -
molecular de las infecciones por
Bartonella bacilliformis”

Investigador principal:
Dra. Juana Mercedes Del Valle
Mendoza

Equipo: Wilmer Silva Caso,
Gabriela Ullo, Carmen Tinco Valdez,
Maria Jesus Pons, Claudia Gomez,
Joaquim Ruiz

Tipo:

Investigacién post doctoral para la
generacion de conocimiento
Institucion ejecutora:

(UPC) Universidad Peruana de

Ciencias Aplicadas

Financiamiento:
S/. 26704000 (CIENCIACTIVA)

Duracién: 24 meses
(inicio: 17 de enero, 2014)

Localizacién: Lima

Monitor: Patricia Urquizo
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Por falta de tratamiento, la displasia de cadera
puede convertirse en una discapacidad.

Con tecnologia de punta se haran prototipos
de prueba para tratar esta enfermedad.

Segun el Instituto Internacional de Displasia de Cadera (IIDC), uno de cada veinte
bebés en el Per( presentan algin grado de inestabilidad de cadera al nacer,y 2 0 3 de
cada 1,000 requeriran tratamiento contra la llamada displasia de cadera. La displasia
de cadera sucede cuando la cabeza del fémur no llega a encajar bien en la cavidad de
la cadera (acetabular) y puede generarse hasta una luxacion. Aunque muchos nifios
pueden vivir afios sin mostrar mayores problemas hay discapacidades que empezaran
a surgir en la adultez como artrosis o problemas de columna.
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Sin un tratamiento apropiado, puede convertirse
en un problema incapacitante de por vida. En
zonas rurales de América Latina, como en las de
Pery, las soluciones a través de un arnés no suelen
acompanarse de una debida capacitacion sobre
su uso. Lo que hace que eventualmente se deje de
usar, o peor, que al usarlo mal se haga més dafo.
La buena noticia es que un equipo de cientificos
peruanos ha desarrollado una innovacion
tecnologica que puede solucionar este problema.
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El posicionamiento Unico que da este
dispositivo biomecénico que estamos
desarrollando va a permitir la
movilidad de las extremidades del
nifio para que no se sienta limitado.
Pero al mismo tiempo esta hecho de
tal forma que previene dislocaduras,
muy comunes entre los infantes con
estas displasia de cadera.

Dr. Jeremias Jara
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PROYECTO 21

Titulo de la investigacién:
“Tratando displasia congénita de
cadera en el Per(”

Investigador principal:
Dr. Jeremias Jara

Tipo:
Innovacion en salud humana
ortésico infantil

Institucidn ejecutora:
NESst Pert

Financiamiento:

S/.143,360.00 (CIENCIACTIVA)
S/.143,360.00 (GCC)

Grand ChallengesCanada

Duracién: 18 meses
(inicio: 15 de octubre, 2014)

Localizacién: Puno

Monitor: Ana Maria Ponce
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Herramienta sirve para detectar enfermedad en
zonas alejadas de los servicios de salud.

Representantes de salud serdn capacitados en su
uso como parte del programa.

La malaria es una de las més devastadoras infecciones parasitarias. Durante La malaria puede matar en los casos méas graves, afectando el cerebro, el
el 2014, se reportaron mas de 64,000 casos de malaria en Perd. corazén o los pulmones. La falta de diagndstico répido es un factor
Actualmente hay casos de esta enfermedad en casi el 70% del pais. Uno de importante que aumenta el indice de mortalidad en paises tropicales como el
los lugares mas afectados es Loreto, donde al menos 60,000 personas Pert. Por ello, un equipo de cientificos peruanos trabaja en una plataforma de
tienen la enfermedad que transmite el zancudo Anopheles. diagnéstico rapido de alta tecnologia llamado eBioPhy. Esta plataforma sera

capaz de detectar la infeccién a través del uso de un celular.

{

Es una plataforma de diagndéstico répido y costo-eficiente que utiliza principios bioquimicos
y biofisicos, en combinacién con herramientas electrénicas e informaticas, para detectar
la presencia de patdgenos en muestras bioldgicas.

Dr. Pohl Milén
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El sistema de deteccién de la malaria va a usar un dispositivo que

ilumina la muestra con LEDs de bajo consumo energético. Las
moléculas sensoras absorben esta luz y emiten otra de un color
distinto. Mediante una cdmara y el procesador del celular, se captura y
procesa la luz emitida para evidenciar la presencia de malaria.

1

Para detectar la malaria, el eBioPhy

cuenta con microchips cubiertos de
moléculas sensoras fluorescentes,
disefiadas sintéticamente para
detectar la presencia de
Plasmodium. El resultado
podrd visualizarse en la
pantalla del Smartphone

Dr. Pohl Mil6n



PROYECTO 22

Titulo de la investigacion:
“eBioPhy, diagndstico répido en
zonas remotas”

Investigador principal:
Dr. Pohl Milén

Equipo:

Andree Garcia Ruiz, Alonso
Sanchez Huapaya, Sergio Serpa
Pinillos, Diego Florian Joseph,
Pablo Soriano Castillo

Tipo:

Innovacion BioNanotecnoldgica en
Salud humana, Biotecnologias,
Enfermedades Infecciosas, Biologia
Sintética

Institucion ejecutora:

(UPC) Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, (IIN) Instituto
de Investigacion Nutricional

Financiamiento:

S/.143,360.00 (CIENCIACTIVA)
S/.143,909.00 (GCC)

Grand Challenges Canada

Duracion: 18 meses
(inicio: 15 de octubre, 2014)

Localizacién: Lima

Monitor: Ana Maria Ponce




Cientificos desarrollan
bebida que limpia sangre PROYECTO

de nihos contaminada
con metales 23
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Hasta la fecha nadie habia
desarrollado estudios para la
depuracion de metales pesados.

Bebida sirve para limpiar la sangre
de mujeres y nifios contaminados
por actividades extractivas.

Cerca de la mitad de las regiones en PerU ha incrementado sus actividades mineras, segun el Ultimo informe
de concesiones mineras del 2015. Una gran parte de habitantes de estas regiones presenta altos niveles de
plomo en la sangre. La situacién es seria especialmente en las regiones de Cerro de Pasco, Moquegua,
Huancavelica, Junin, Ancash, entre otras. Uno de los peores es el caso de la Oroya donde el 97% de los nifios
presenta altos niveles de plomo en sus organismos, sequn datos de la Federacién Internacional de Derechos
Humanos.



1

La exposicion cronica a los metales
pesados, incluso a bajos niveles,
es un factor de deterioro de la
salud humana. Y esto es una
gran preocupacion en las
regiones peruanas con
actividad minera. ‘ ‘

Dra. Zully Puyén

Se trata de una bebida probidtica que lleva
consigo microorganismos vivos, es decir
bacterias similares a los microorganismos
que se encuentran naturalmente en

nuestro cuerpo. Estas al ser ingeridas en
cantidades suficientes pueden llegar al
intestino en un estado activo y ejercer
efectos positivos en la salud.

Dra. Zully Puyén

")
152 | Q3 CIENCIACTIVA



PROYECTO 23

Los estudios que hasta ahora se han realizado se enfocan en la exposicién
humana y ambiental a los metales pesados, pero hasta ahora nadie habia
desarrollado estudios para la depuracién de metales pesados del cuerpo
humano. La propuesta de esta investigacién de cientificos peruanos, es
desarrollar una bebida probidtica que se tome a modo de suplemento dietético
a fin de limpiar el organismo de metales pesados.

£

El producto se basa en microorganismos con
capacidad de desintoxicar los metales
pesados del cuerpo. Un grupo de bacterias
con el mayor potencial de depuracién
serd seleccionado y analizado para
determinar las mas aptas a ser
usadas.

Dra. Zully Puyén

)
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En una primera fase se pondré a prueba la bebida desintoxicante en ratones
(Mus musculus) para luego, ser aplicada a modo de prueba en seres
humanos. Los resultados esperados apuntan a que con esta bebida se
disminuya la cantidad de metales contaminantes del intestino y, como
consecuencia, la cantidad de metales en sangre acumulados a lo largo del

}‘ .
"
/'

tiempo.

(" ;

Se espera que con el tiempo vayan
disminuyendo los porcentajes de metales en
sangre y que se elimine la absorcién de los
metales en el intestino ya que estos seran
captados por las bacterias probidticas
que estaran en la bebida que al ser
tomada colonizaran el intestino.

!

/

Dra. Zully Puyén



Al margen de la fiscalizacién ambiental, por el impacto significativo que puede
generar la actividad extractiva, el estudio espera que, tras los resultados, la bebida
probidtica pueda ser parte de un programa nacional que brinde acceso gratuito a
los pobladores de zonas contaminadas para que puedan consumir esta bebida

limpiadora.

PROYECTO 23

Titulo de la investigacion:

“Depuracién de metales pesados
en poblaciones contaminadas con
metales pesado usando bacterias

probiéticas”

Investigador principal:
Dra. Zully Puyén Guerra,
Dr. Ronnie Gavilan

Equipo:
Biol. Iris Pompa
Téc. Leonela Anco

Tipo:
Innovacion en salud humana,

Depuracién de metales pesados

mediante bebidas probidticas

Institucién ejecutora:

(INS) Instituto Nacional de Salud

Financiamiento:

S/.143,360.00 (CIENCIACTIVA)

S/.143,360.00 (GCC)
Grand Challenges Canada

Duracién: 18 meses
(inicio: 15 de octubre, 2014)

Localizacién: Junin y Lima

Monitor: Ana Maria Ponce

.
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PROYECTO

Cientos de nifios mueren afio a afio en la Amazonia peruana por causa de la diarrea.



Nifios menores de cinco afios se veran
beneficiados en Loreto gracias a aparato
de bajo costo para combatir diarreas.

El producto puede escalarse para su uso
en toda la Amazonia y ser muy rentable.

En la Amazonia peruana la diarrea en nifios menores de cinco afios es causa del 11% de las muertes. Sélo en la provincia de
Loreto la incidencia es de aproximadamente cinco episodios de diarreas al afio por nifio en ese rango de edad (INEI, 2009).
Una de las principales causas de las diarreas en infantes es la deficiente calidad del agua por contaminacion ambiental y por
la forma en que se consume.

Si bien es cierto que en la Amazonia, segun datos del INEI, el 86% de hogares hierve el agua, esto no garantiza que haya
quedado libre de gérmenes.




(

Nuestra propuesta desarrolla un sistema
innovador para aprovechar el buen habito
que tienen los pobladores de la zona de
hervir el agua y asi expandir el acceso a
todos a un agua segura, logrando
reducir la diarrea en méas del 40%.
;Como? Mediante la utilizacién de
indicadores de pasteurizacién de

agua de bajo costo.

Dra. Kristen Heitzinger

Esto funciona mediante un dispositivo que trabaja
como un sencillo termémetro hecho de un tubo de
policarbonato pequerio. El tubo contiene una cera en
estado sélido que se derrite cuando el agua alcanza la
temperatura de pasteurizacion.

sCémo evitar la diarrea? Saber cuéndo el agua

caliente ha matado gérmenes y bacterias de manera
facil y econdémica con un pequeno aparato.

")
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PROYECTO 24

{

La temperatura de pasteurizacién de agua es
de 65 grados Celsius (o centigrados) y se
considera suficiente para matar 99.99% de
la contaminacién microbioldgica. Pero
como no suele haber modo de adivinar
cudndo el agua ha llegado a 65
grados, se ha recomendado desde
siempre esperar a que rompa el
hervor, que es cuando llega a

100 grados.

Dra. Kristen Heitzinger

Entonces, este dispositivo sencillo, que proponen los
cientificos, lo que hace es ahorrarle tiempo vy
combustible a los usuarios porque les seiala el
momento preciso en que el agua ya ha llegado a los
65 grados y ser segura de beber sin riesgo de provocar
diarrea en los nifios.

)
Q3 CIENCIACTIVA | 159



s Pero cémo funciona exactamente?

(

Al tubo de policarbonato se le suma una caja de plastico con
un hoyuelo al fondo y se coloca el tubito en el huequito del
fondo de la cajita, de tal forma que la cera apunte hacia la
cajita. Luego, se suelta el indicador en el contenedor en
el que se estad calentando el agua para beber y se
espera hasta que se derrita la cera y caiga hasta el
fondo del tubo. Cuando la cera cag, esto indica que
el agua esta libre de gérmenes y lista para beber.
Solamente hay que sacar el indicador del
contenedor y dejar que la cera se enfrie para

poder usarlo nuevamente.

: Z ;-""’gg" .

Dra. Kristen Heitzinger

El estudio incluye la capacitacion de trabajadores de salud comunitaria en
el uso del indicador para que estos a su vez puedan entrenar a las madres
de niflos menores de 5 afios, asi como a las mujeres embarazadas.

")
CIENCIACTIVA



De esta manera se espera no solo reducir de
manera importante la carga de diarreas en los
menores de 5 afios y en la poblacién en general,
sino también ayudar a generar empleos locales
para la produccién, mercadeo y venta del aparato

indicador.

PROYECTO 24

Titulo de la investigacion:
“Reduciendo la diarrea infantil en
la Amazonia peruana: Uso de una
intervencion de bajo costo para
escalar tratamiento de agua
doméstico”

Investigador principal:
Dra. Kristen Heitzinger, Dr. Carlton
A. Evans, Dr. Claudio A. Rocha

Tipo:

Innovacion en salud humana,
Pediatria, Tratamiento de agua
para uso doméstico, Diarrea infantil

Institucion ejecutora:
PRISMA

Financiamiento:

S/.143,360.00 (CIENCIACTIVA)
S/.143,360.00 (GCC) Grand
Challenges Canada

Duracién: 18 meses
(inicio: 15 de octubre, 2014)

Localizacién:
lquitos, Maynas y Loreto

Monitor: Ana Maria Ponce




Cientificos investigan comay
afecta al clima del Peru b =
quema de vegetacionen
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Cientificos cubanos y peruanos investigan

propiedades Opticas de los aerosoles que
llegan al Per.

s Qué tiene que ver la quema de vegetacion en Bolivia y Brasil con el clima

en el Perg?

Mas de lo que podriamos imaginar. Y es que la quema de extensas areas de
vegetacién es una fuente importante de los llamados aerosoles atmosféricos
que contribuyen al enfriamiento o calentamiento de la atmodsfera y la
superficie terrestre. Es decir, las particulas de estos aerosoles en la atmdsfera

tienen la propiedad de reflejar o por el contrario absorber la radiacién solar.

Un cuarto de la energia solar que mueve el sistema climatico en la Tierra es
reflejada al espacio por las particulas que conforman esos aerosoles
atmosféricos. A eso se debe su gran impacto en el clima local y global. Los
aerosoles pueden ser naturales o causados por el hombre, como cuando se
practica la quema de extensa vegetacién que hace que los aerosoles se
desplacen y varien el clima de otro lugar. Asi sucede en Per( cuando hay gran
quema de vegetacion en Brasil o Bolivia, por lo que un grupo de cientificos
peruanos y cubanos se ha propuesto estudiar el impacto sobre la cuenca del

Mantaro.



£

Los aerosoles cumplen una importante Los diferentes tipos de aerosoles

- : : : absorben o dispersan la energia solar
funciéon en el forzamiento radiactivo en distintos grados, dependiendo de
terrestre y son la mayor fuente de sus propiedades, por eso se hace dificil
: : - calcular su efecto en la atmoésfera y en
incertidumbre de los modelos climéticos de el clima.

prediccién debido a su pobre medicién. Es un

Por ello un equipo cientifico peruano

tema de actual preocupacién e interés en la registraré y procesaré datos sobre los
comunidad cientifica internacional. Nosotros nos serosoles que traen hasta nuestra

: : : - sierra central las quemas en paises
abocaremos a recoger y sistematizar informacién, en vecinos

este sentido, de la regiéon andina.

Dr. René Estevan
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PROYECTO 25

Fuentes de aerosol estratosférico

Mesésfera l Polvo de Meteoritos

Estratésfera S0O2 Capa de Aerosol Estratosférica

S0,

ocs SO OCS
Tropdsfera 215 CCICICICIC] : DMS
&]\’) BO0000
Superficie Volcéanico Terrestre Quema de Biomasa Industrial Marina

Diagrama de cémo afectan los aerosoles en las diferentes capas de la atmésfera.







Se sabe que desde 1880 los aerosoles han contribuido a enfriar la atmdsfera

terrestre y a contrarrestar en parte el calentamiento global producido por los
gases de efecto invernadero. Las mayores fuentes naturales de aerosoles son
las erupciones volcanicas, las tormentas de polvo en desiertos, las grandes
quemas e incendios forestales y la pulverizacién de agua marina. El 10% del
total de los aerosoles es producido por el ser humano al quemar combustible
en el transporte, usar centrales termoeléctricas o remover grandes porciones
de tierra, agua o vegetacion.

Mapa de temperatura del PerU y continente americano.

PM10_WRF(pug/m3)  Ini.00Z 72h Val. para las 00z del MIE 24/6/2015

O05 06 1 2 6 8 12 16 20 40 75 10 20 25 30 200

Actualmente, la red MPLNET, gestionada por la NASA, estima la distribucién
de aerosoles y nubes en la atmésfera en ciertos lugares especificos para
sistematizar la evolucion en el tiempo y para afinar los modelos de evolucion
del clima de la Tierra. Lamentablemente en la actualidad no hay suficientes
observatorios localizados en la regién y en el mundo, es por eso la relevancia
del trabajo de los cientificos peruanos y cubanos.
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Los datos obtenidos seran reportados a la base mundial de datos
sobre aerosoles AERONET y al World Data Centre for Aerosols
(WDCA) de la Organizacién Mundial de Meteorologia (OMM).
Se espera trabajar conjuntamente con la NASA vy la
National Science Foundation de EEUU. Para ello,
contaremos con equipos de alta precisién, calibrados e
inter-comparados.

Dr. René Estevan

Con esta investigacion se implementard una estacién de monitoreo en el
Observatorio de Huancayo bajo las recomendaciones de la Organizacién
Mundial de Meteorologia, que trabajard en red con colaboradores de Bolivia,
talia y EE.UU. con el objetivo comUn de comparar e integrar la data regional del
transporte de aerosoles y uniformizar metodologias de mediciones en tierra y
de satélites.

")
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Estacion meteorolégica compuesta por un acelerémetro,
termoémetro y un sensor de precipitacion.

PROYECTO 25

Titulo de la investigacion:
“Estudio de la variacion de las
propiedades opticas de los
aerosoles debido a las quemas
de vegetacién para evaluar su
influencia en el forzamiento
radiactivo terrestre”

Investigador principal:
Dr. René Estevan Arredondo

Equipo: Dr. Aldo S. Moya Alvarez,
M.Sc. Ricardo A. Yuli Posada y las
tesistas Dith F. Tueros Huaroc y
Pamela R. Pifias Sumalave

Tipo:
Investigacién post doctoral para la

generacion de conocimiento

Institucion ejecutora:
Universidad Continental SA.C.

Financiamiento:
S/. 267040.00 (CIENCIACTIVA)

Duracién: 24 meses
(inicio: 24 de enero, 2014)

Localizacién: Junin

Monitor: Patricia Urquizo
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La lana de la alpaca es considerada una de las mas finas del mundo. En el competitivo mercado de la exportacion de
fibra de alpaca, el Pery sigue escalando. Solo de enero a abril de 2015 se exportaron 1,292 toneladas valorizadas en

USS2151 millones de délares. Esto es, 3 millones de délares méas que el mismo periodo en el afio 2014, segun el

programa Sierra Exportadora del Ministerio de Agricultura.




Se calcula que en todo el pais hay 3685500
alpacas (IV CENAGRO), cuya fibra se exporta
principalmente a Asia y Europa. Esto la convierte en
una importante fuente de ingresos y sustento
econdmico para muchos pobladores del ande
peruano donde méas de 150 mil familias viven de
esta actividad.

Por eso cuando en julio de 2015 se reporté la
muerte por heladas y bajas temperaturas de
alrededor de 170 mil alpacas, el impacto social y
econdmico fue grande. Pero la ciencia puede
ayudarnos a que esto no vuelva a ocurrir.

Q}j CIENCIACTIVA

s Es posible mejorar la genética de las alpacas para
hacerlas més resistentes al frio, mas productivas o
mas resistentes a enfermedades? ;O en todo caso
para mejorar la finura de su fibra? En principio si, y
un primer paso es desarrollar el sistema para
producir embriones de alpacas en el laboratorio. En
el Pery, por primera vez, un grupo de cientificos
trabaja esta técnica.

Su objetivo es reducir el didmetro de la fibra de la
alpaca, lo cual mejora su finura y por ende aumenta
su precio en el mercado internacional.




sCémo se hace? Para mejorar la productividad y
adaptabilidad de los animales primero se identifica
y selecciona a aquellos especimenes que tienen los
mejores genes para difundirlos haciendo que esos
animales seleccionados se reproduzcan de manera
intensa. De esta forma se logra el mayor numero
posible de crias de los animales selectos.

PROYECTO 26

El equipo cientifico peruano, liderado por el

Dr. William Vivanco Mackie, estad trabajando para
lograr maximizar la capacidad reproductiva de los
animales selectos. sCémo lo hard? Mediante una
técnica que se conoce como transferencia
embrionaria y que significa que los embriones
selectos serén transferidos e insertados en alpacas
que los incuben dentro de ellas.



Hay dos formas de proceder: una es estimular el desarrollo natural a partir
de una alpaca genéticamente superior, y una vez en la etapa embrionaria
transferir esos embriones a alpacas receptoras de menor calidad genética
que haran las veces de incubadoras naturales. A este método se le conoce
como método IN VITRO, pero existe otra forma de lograr ain maés crias.

La otra manera es conocida como IN VITRO, y consiste en que antes de que
se desarrollen los embriones dentro de la alpaca genéticamente superior,
se extraen de ella los ovocitos (células que se convierten en évulo) y se
realiza la fertilizacién y el desarrollo del embrion en el laboratorio. Esta
técnica puede lograr 3 veces més crias de alpacas que las que se logra con
la técnica IN VITRO.

{1

Nosotros buscamos desarrollar un sistema

eficiente de produccién de embriones IN VITRO

que resulte en altos porcentajes de nacimiento

de crias, y un sistema de criopreservacién de

embriones de alpacas que permita la sobrevivencia

embrionaria y el nacimiento de las crias portadoras
de mejores genes.

Dr. William Vivanco
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PROYECTO 26

Uno de los objetivos de este equipo de cientificos es, precisamente,
desarrollar la metodologia de produccién embrionaria. También
apuntan a la criopreservacién que permite congelar o vitrificar
(proceso de baja suUbita, de temperatura) los embriones a

temperaturas bajo cero.

Esto facilitarfa su transporte a cualquier lugar, por mas distante que
sea, para descongelarlos y transferirlos donde se necesiten. La

criopreservacion también permite hacer bancos genéticos y guardar

embriones de diferentes lineas genéticas para cualquier uso futuro.

Con estas técnicas y de criopreservacion se mejora la finura de la fibra

y su precio en el mercado es mayor.

IN VITRO se puede lograr 3 veces mas crias por alpaca
donante que las que se logran con técnica IN VITRO.






£

La produccion embrionaria IN VITRO para la
diseminacién de machos y hembras genéticamente
superiores, ademas de la criopreservacion de
embriones, tendra un impacto en el progreso genético
que incrementara los precios de la fibra de alpacas en

el mercado nacional e internacional.

Dr. César Osorio

Con este sistema en marcha, se puede proyectar un rapido incremento de la produccion, la
productividad y la calidad de la produccién. Esto tendrd una repercusién inmediata en los
precios de la fibra y por ende en la mejora de ingresos de los campesinos y sus estdndares
de vida.

PROYECTO 26

Titulo de la investigacion:

“Desarrollo de la produccién y
criopreservacién de embriones in vitro en
alpacas”

Investigador principal:
Dr. Henry William Vivanco Mackie

Equipo:

César Osorio Zavala, Daniel Ponce Salazar,
Marlene Miguel Gonzales, Curtis Youngs,
Calogero Stelletta, Arturo Rodriguez
Zamora

Tipo:
Generacién de conocimiento, Biotecnologia

Institucién ejecutora:
(INIA) Instituto Nacional de Innovacién
Agraria

Financiamiento:

S/.396,220.00 (CIENCIACTIVA)
S/.111,500.00

(Vivanco International S.A.C.)
S/.75400.00 (INIA)

Instituto Nacional de Innovacién Agraria
S/.12,000.00 (ISU) lowa State University
S/.11,200.00 (UNIPD)

Universidad de Padua

S/.2,900.00 (UNSCH) Universidad
Nacional de San Cristobal de Huamanga

Duracién: 36 meses
(inicio: 16 de junio, 2015)

Localizacién: Ayacucho

Monitor: Juana del Valle Mendoza
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Cientificos usan codigo de
barras genético para
identificar peces en la selva

PROYECTO

27
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El Amazonas no solo es el rio mas largo, ancho y caudaloso del mundo sino
también el que tiene la mayor diversidad de peces. Las mas de 3,000 especies
hacen de la pesca una de las fuentes méas importantes de alimentacion y
comercio para sus habitantes. Sin embargo, hasta el momento no existe una
adecuada identificacién o control que haga seguro su consumo y mas eficiente
su comercio. Ante ello, un grupo de cientificos peruanos se ha propuesto
desarrollar las tecnologias que nos ayudaran a resolver estos retos.



£

Actualmente el monitoreo y fiscalizacion de los peces de la
Amazonia para exportacion es débil debido a que no se tiene
un eficiente sistema de identificacién de muchas de las
especies, tanto para las de consumo como para las
ornamentales. Esto hace que la cadena productora y de
comercializacion sea débil y menos provechosa.

Dra. Carmen Garcia

La investigaciéon consiste en desarrollar y adaptar nuevas tecnologias que faciliten la
identificacion y el monitoreo de cada una de estas especies. Para ello aplicard un
proceso llamado caracterizacion molecular y una tecnologia conocida como
metabarcoding.
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El metabarcoding es una especie de cddigo de barras genético, un método
répido de célculo de biodiversidad que combina la tecnologia de
identificacion mediante ADN y la secuenciacién de alto rendimiento del
ADN. En el caso de este estudio su uso sirve para identificar de forma
automatica miles de larvas de multiples especies al mismo tiempo (por
Secuenciamiento de Nueva Generacién o NGS). El otro tema a desarrollar
es la caracterizacién molecular a fin de diferenciar individualmente a los

peces a nivel de especies.

Q;j CIENCIACTIVA







Gracias a esta investigacién se prevé no solo un crecimiento econémico en la exportacién
de las especies y sus subproductos como son los filetes de pescado fresco, seco-salado y
de carne picada, sino también la modernizacion y organizacion del sector en materia de

comercializacién de las especies.

PROYECTO 27

Titulo de la investigacion:
“Aplicacion de marcadores
moleculares (Barcoding y
Metabarcoding) en la
caracterizacion de peces
ornamentales y de consumo de la
Amazonia peruana y su aplicacion
en el monitoreo de la exportacion,
comercio y planes de manejo”
Investigador principal:

Carmen Rosa Garcia Davila
Equipo:

Diana Castro Ruiz, Jean Francois
Renno, Fabrice Duponchelle, Aurea
Garcia Vasquez, Homero Sanchez
Ribeiro, Javier Del Aguila Chévez,
Claudio de Oliveira

Tipo:

Biotecnologia

Institucion ejecutora:

(IIAP) Instituto de Investigacién de
la Amazonia Peruana
Financiamiento:

S/.396,300.00 (CIENCIACTIVA)
S/.29914800 (IRD) Instituto de
Investigacién para el Desarrollo
S/.18751060 (IIAP)
S/.22,50000 (UCP)
Universidad Cientifica del Pert
S/.11520.00 (UNESP)
Universidad Estatal Paulista
Duracién: 36 meses

(inicio: 28 de enero, 2015)
Localizacién: Ucayali y Loreto
Monitor: Radl Parraga Solis
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Cien{ificos peruanos usan
técnicas ancestrales de
tintura en base a ajies
n,ztivos ,
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Investigadores clasifican la inmensa variedad de
ajies nativos que reivindica la biodiversidad peruana.

También rescatan las técnicas tintéreas
precolombinas para la industria textil.

El Pery es un pais cuya riqueza de cultivos no deja de sorprender. Es el caso,
por ejemplo, de las cerca de 2,000 variedades nativas de ajies que hay en el
pais segun el INIA. Cada uno de estos ajies nativos posee sus propios atributos
caracteristicos (morfolégicos, quimicos, funcionales y sensoriales) que son
demandados por los consumidores. ;Como clasificarlos para aprovecharlos
mejor en la gastronomia y la agricultura? La respuesta la tiene un grupo de
cientificos peruanos que viene utilizando tecnologia de punta para obtener un

conocimiento detallado de los atributos de los ajies.

(

Cada variedad tiene atributos especificos
que podrian servir para posicionar
nuestros ajies en el mercado nacional e
internacional. Con esta nueva tecnologia
buscamos caracterizar 50 variedades de
ajies nativos.

Dra. Rosario Rojas
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El proyecto también contempla el registro nacional de material
genético de especies nativas del aji Capsicum, asi como la
transferencia de material genético y de tecnologia de manejo
agronémico del aji nativo a pequefios y medianos agricultores y
empresarios. También incluye la formacion de investigadores
jovenes capacitados en técnicas analiticas de punta y el
establecimiento de un panel peruano de catadores expertos de aji.



Dra. Rosario Rojas

Con esto se busca rescatar la sabiduria ancestral de los pueblos
indigenas del Per( en materia de plantas y técnicas tintéreas
representadas en textiles precolombinos. La erosion cultural,
debida sobre todo a la globalizacién, pone en peligro de
desaparicién este conocimiento si no se registra
adecuadamente.

Con esto y con la caracterizacién de los ajies nativos por sus
atributos sensoriales y funcionales, se ayuda a la mejora de la
pequefia y mediana agricultura, sobre todo en su mejor
posicionamiento en el mercado nacional e internacional.

Esto aseqgura el acceso al mercado internacional,
donde prendas tefiidas naturalmente cuestan hasta
4 veces mas que las procesadas con tintes sintéticos.

PROYECTO 28

Titulo de la investigacion:
“Investigacion para la valorizacion
de la biodiversidad peruana: I)
Caracterizacién de ajies nativos por
sus atributos sensoriales y
funcionales para la mejora de la
pequefia/mediana agricultura y su
posicionamiento en el mercado
nacional/internacional. II)
Reconstruccion de las técnicas
tintéreas precolombinas, en base a
productos naturales, para su
preservacion, revalorizacién y uso
en la artesania e industria textil
contemporanea”

Investigador principal:
Dra. Rosario Elena Rojas Duran

Tipo:
Generacion de Conocimiento,
Investigacién Post doctoral

Institucion ejecutora:

(UPCH) Universidad Peruana
Cayetano Heredia
Financiamiento:

S/. 267,040.00 (CIENCIACTIVA)

Duracién: 24 meses
(inicio: 21 de enero, 2014)

Localizacién: Lima

Monitor: Patricia Urquizo
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Con innovadora
“computacion evolutiva”, PROYECTO

cientificos preparan
viviendas para el cambio
climatico

29




Criterios de construccion y disefio se ajustan
con herramientas de evaluacién de arquitectura

sostenible.

Proyecto genera ahorros por la eficiencia en el uso
de materiales en disefio y en construccién.

Uno de los puntos més débiles y menos atendidos del impacto humano en
la naturaleza es el de nuestras viviendas.

Esto empeora si tommamos en cuenta los efectos del Cambio Climético y el
crecimiento acelerado de las ciudades y las construcciones. La pregunta es,
¢ Coémo construir viviendas a gran escala de manera mas inteligente?

Lo ideal es tomar en cuenta todos los factores externos e internos de una
vivienda para lograr el disefio més Util, y el mas eficaz uso de energia y agua.
Para ello es imprescindible considerar el terreno de la construccion y el
contexto en el que sera edificada. ;Cémo lograr esto al mas bajo costo, con
la mayor efectividad y seguridad? Un grupo de cientificos peruanos esté
trabajando en ello.

.
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En los Ultimos afios, se ha tratado de responder

importante la ubicacion de las viviendas
para el proceso de disefio, morfologia y
sobre todo el disefio en base a la
comunidad con prioridad regional. La
innovaciéon y la selecciéon de

materiales 'y recursos  son

cruciales para lograr la mayor
eficiencia energética, en
consumo Yy reciclaje del agua.

a esta urgencia usando un criterio llamado , x :
sostenibilidad, mediante el cual se aplican F: JI&{'L"“&‘W VAN ks
varios criterios al mismo tiempo para lograr L 'ihu\'hm | f
la mayor efectividad en el disefio, "‘}:‘Yr‘ﬁi‘\a :
materiales y construccion. Por ejemplo, es L

Dr. YvanTUpac

")
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Estamos proponiendo usar el método llamado SB
Method del International Initiative for a Sustainable
Built Environment (IISBE), que nos da un soporte
para evaluar el rendimiento de sostenibilidad de
construcciones y proyectos. Esto permite
aumentar o reducir los criterios necesarios a

cada contexto de acuerdo al grado de
complejidad que se requiera analizar, y

posibilita  ajustar
importancia de cada criterio de

acuerdo a las caracteristicas y
contextos de cada localidad.

192
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los grados

Dr. YvanTupac

de

Los criterios de sostenibilidad del SB Method
ayudan a definir la sostenibilidad del proyecto y se
gjecutan con una herramienta denominada SB
Tools. Este hace posible modelar e implementar un
sistema computacional de evaluacion llamado
Computacion Evolutiva que permite que la
propuesta arquitecténica se pueda ajustar
progresivamente en el tiempo para aplicar los
mejores criterios de sostenibilidad.




PROYECTO 29

Disefio y construccion de viviendas para el cambio climético

Colector solar AC Super aislamiento

(opcional) \ térmico
Captacion solar Aire Aire Ingreso de
directa inyectado extraido aire limpio

Aire
extraido

Salida de
aire renovado

J

Aire
inyectado

Ventana triple vidrio
y baja emisividad

Sistema de ventilacion con recuperacién de calor

Acumulacién e intercambio de calor con el suelo
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Existe actualmente mucha evidencia de

resultados sorprendentes cuando se aplican

métodos y tecnologias de Ciencia e Inteligencia

Computacional en Arquitectura y Urbanismo o Urban

Computing como la Computacién Evolutiva que aca

proponemos. Su buen uso ha permitido obtener

herramientas con resultados impresionantes en &reas como el
comercio, la industria, la ingenieria y el ambiente.

Dr. TUpac Valdivia

Pero el cambio climético es un factor adicional que exige que los criterios de construccién consideren de manera
importante la durabilidad y adaptabilidad de las construcciones frente a sus efectos, especialmente en las
viviendas localizadas en los lugares del més alto riesgo. Para ello los cientificos han adoptado el esquema
denominado “Escenarios de Adaptacién al Cambio Climético”.

Este es un esquema definido por el experto internacional Mark Pelling y que posibilita definir criterios de cambio
climatico a tres niveles: resiliencia, transicién y transformacion.

~
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Econémicamente se espera que la herramienta contribuya al disefio y ajuste de
propuestas arquitectonicas que mejoren sus criterios de sostenibilidad y por tanto
logren un ahorro en costos de construccién en el corto plazo, asi como un ahorro en el
uso eficiente de recursos energéticos para climatizacién en el mediano plazo.

En todos los casos se genera en el largo plazo un ahorro en inversién tanto en la
construccién y reconstruccién como en la rehabilitacion.

PROYECTO 29

Titulo de la investigacion:
“Modelo e implementacién
computacional de un sistema
evolutivo de optimizacion de
edificaciones en Arquitectura
Sostenible con soporte a cambio
climatico”

Investigador principal:
Yvan Jesus Tupac Valdivia

Equipo:

Maria Lazo Lazo, Dora Guillén
Tamayo, Ana Maria Cuadros
Valdivia, Leslie Mena Alanoca,
Karol Mamani Ranilla

Tipo:
Investigacién Aplicada, Tecnologias
de la Informacién y Comunicacion

Institucién ejecutora:
(UCSP) Universidad Catolica San
Pablo

Financiamiento:

S/. 32811360 (CIENCIACTIVA)
S/.90,000.00 (UCSP)
Universidad Catdlica San Pablo

Duracién: 24 meses
(inicio: 3 de febrero, 2015)

Localizacién: Arequipa

Monitor: Richard Martinez Paredes







| Se usard como cobertura en productos pesqueros.

Investigadores obtienen polimeros comestibles
biodegradables a partir de la piel del pescado.

Uno de los problemas que presenta la industria pesquera actualmente es que los productos pesqueros procesados -refrigerados y congelados- sufren
un deterioro microbioldgico, oxidativo y sensorial durante el almacenamiento que disminuye su vida Util. Esto genera pérdidas econémicas que podrian
evitarse.

Con esa gelatina se prepara una solucidn
acuosa mezclandola con glicerol vy

sacarosa. Al sumergir el producto en esta

Nuestra investigacion propone la estandarizaciéon solucién  por  breves instantes,  la

diferencia de temperatura provoca que el

de un proceso de obtenciéon de gelatina a partir  iiquido alrededor del producto e

de la plel del pescadO. solidiﬁque y se forme. una cobertura

(coating) en la superficie del producto.

Sr. Alberto Salas Esto permite aislar el producto del

oxigeno atmosférico y evitar la oxidacion
de los &cidos grasos con omega-3.
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El proyecto también propone la combinacion del
biopolimero (gelatina) con extractos vegetales que tienen
capacidad antioxidante y antimicrobiana, de modo que
permite que se prolongue la vida Util de los productos
pesqueros almacenados en refrigeracién o en congelacion.

Sr. Alberto Salas

La gelatina es un polimero natural de estructura compleja formada por la repeticién de una unidad molecular
(mondmero) que en este caso es el colageno. La materia prima para la obtencién de la gelatina en este proyecto es la

piel del pescado.

(

Debido al ritmo de vida actual existe una demanda creciente de alimentos de
cuarta gama, para lo cual se requiere de materiales como por ejemplo los
polimeros que se utilizan como recubrimiento o material de barrera y que evitan
que se deterioren rapidamente los alimentos.

Sr. Alberto Salas
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PROYECTO 30

Titulo de la investigacién:
“Obtencién de polimeros
biodegradables comestibles a
partir de piel de pescado con
propiedades bioactivas y su
utilizacién como coating en
productos pesqueros para
incrementar su periodo de vida”

Investigador principal:
Sr. Alberto Salas Maldonado

Tipo:
Generacién de conocimiento,
Proyectos de investigacién aplicada

Institucidn ejecutora:
(ITP) Instituto Tecnolégico de la

Produccion

Financiamiento:
S/. 32057800 (CIENCIACTIVA)

S/.180,000.00 (ICTAN)
Instituto de Ciencia y Tecnologia de
Alimentos y Nutricion

S/.158970.00 (ITP)

Duracién: 36 meses
(inicio: 23 de febrero, 2015)

Localizacién: Callao

Monitor: Aldo Garcia
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Se usan en procesos biotecnoldgicos
en vez de quimicos.

Productos procesados a partir de los
desechos tienen alto valor industrial.

El Pert exporta millones de délares en langostinos cada afio a Estados Unidos, Espafia, Francia, Canada, México, Japén y

otros paises del mundo. En el procesamiento de los langostinos se genera una gran cantidad de residuos que en vez de ser

descartados podrian aprovecharse para fines industriales. Se trata de un desecho con gran potencial comercial que puede

ser transformado usando biotecnologjia.




£

Los residuos de langostinos generados después del
procesamiento de este recurso pesquero han sido por mucho
tiempo descartados al ambiente. En visita técnica a la zona de
produccién, observamos como se realizan esfuerzos por
aprovechar los residuos para utilizarlos como fertilizante o insumos
para alimento animal, segun algunos productores. Sin embargo,
podrian estar aprovechando mucho mejor estos desechos. Y es alli
donde nosotros queremos aportar.

Dra. Susana Sirvas

El proceso implica usar los exoesqueletos (es decir, lo que comunmente llamamaos céscara) de los langostinos
y hacerlos pasar por un proceso para obtener un biopolimero de amplio uso industrial. Un biopolimero es una
delgada pelicula de origen biolégico que al contener un compuesto llamado quitina puede transformarse en un
material con muchos usos industriales.

.
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Con este proyecto las empresas podrian

hacer uso del total de los residuos para

utilizarlos como insumo principal de

nuevos productos. Ademas, de esta

forma también se evitaria el arrojo

de esos desechos al ambiente

que se iria recuperando de la
contaminacién actual.

Dra. Susana Sirvas

Los exoesqueletos de la industria langostinera no
solo se desaprovechan actualmente sino que
contaminan el medioambiente.

")
204 | Q CIENCIACTIVA



La innovacién de este proyecto radica en que para el procesamiento no se utilizan insumos

qQuimicos sino microorganismos.

PROYECTO 31

Titulo de la investigacion:
“Obtencién del biopolimero quitina
a través de hidrolisis microbiana de
residuos de langostinos”

Organo de linea del proyecto:
Direccién General de Investigacion
Tecnolégica para la Transformacion
Pesquera - DGITTP.

Director: Alberto Salas Maldonado

Investigador principal:
Susana Sirvas Cornejo

Equipo: Jean-Pascal Bergé, Claudia
Sanchez Robinet, Blga. Yanina
Salvatierra Capcha, Diana Aranda
Pariasca, Vanessa Buleje Alfaro

Tipo:
Generacién de conocimiento,
Proyectos de investigacion aplicada

Institucion ejecutora:
(ITP) Instituto Tecnolégico de la
Produccion

Financiamiento:

S/.395554.95 (CIENCIACTIVA)
S/.298776.00 (ITP) Instituto
Tecnolégico de la Produccion
S/.60,000.00 (IDMER)

Instituto Técnico para el Desarrollo
de Productos del Mar

S/. 4,000.00 (Corporacion
Refrigerados INY S.A)

Duracién: 24 meses
(inicio: 11 de febrero, 2015)

Localizacién: Callao

Monitor: Aldo Garcia
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Se usa una técnica que permite el estudio masivo
de genes en muchas personas a la vez.

Resultados ayudaran a que pacientes no dejen el
tratamiento y a que la enfermedad no se vuelva
resistente a los medicamentos.

La TBC o tuberculosis es una enfermedad muy contagiosa y uno de los problemas de salud publica méas
severos en el Pert. Una de cada mil personas tiene algun tipo de tuberculosis. Y uno de los problemas mas
urgentes por atender es que los llamados medicamentos de primera linea, es decir los recomendados por ser
mas efectivos para la poblacion general, provocan dafios en el higado hasta en un 13% de pacientes.

Este dafio hepatico denominado “Injuria Hepética Inducida por Medicacion Antituberculosa” (IHIMA) no solo
incrementa el riesgo de que la enfermedad se torne fatal sino que genera, indirectamente, un aumento del
numero de casos. Un equipo de cientificos peruanos trabaja actualmente en solucionar este problema de
salud desarrollando una forma de detectar quiénes estan predispuestos al dafio hepético.
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PROYECTO 32
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Por primera vez se usa en el Peru la identificacién de la Injuria Hepéatica o IHIMA
mediante una técnica de secuenciacion para el estudio masivo de genes.
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Existe al menos wunas veinte variantes genéticas que

predisponen a la injuria hepatica o IHIMA, y aln quedan decenas

por identificar. La secuenciacion masiva de éstos y otros genes de

inmunidad y metabolismo de farmacos en pacientes con y sin IHIMA,
permitird comparar y descubrir nuevas variantes.

Dra. Maria Guevara

Con miras a la prevencién de la enfermedad esta investigacion permitira identificar a aquellos que tienen predisposicién genética
al dafio hepético antes de administrar los medicamentos de primera linea, de modo que se pueda optar por un tratamiento
alternativo sin exponer al paciente al dafo hepético que lo haga dejar eventualmente el tratamiento.

B
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En el Pery hay actualmente un
déficit de estudios de componentes

genéticos locales, es decir, nativos

sudamericanos, y en el laboratorio ' l - "
estamos abocados a eso. La ' (\
aplicacion de esta técnica nos )

permitird descubrir nuevas variantes g
y reconocerlas como propias de
nuestras poblaciones.

Genetista Mg. Oscar Acosta
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Con los resultados de esta investigacion se lograra que el paciente y su
familia disminuyan los problemas de salud y los problemas econémicos
surgidos con ellos. También serd importante para ayudar a reducir los
casos de TBC en el Per0 y para evitar que la enfermedad se vuelva

resistente a los medicamentos.

PROYECTO 32

Titulo de la investigacién:

“Perfil inmunogendémico y
farmacogendémico para determinar
la predisposicién a hepatotoxicidad
por tratamiento antituberculoso en
pacientes peruanos”

Investigador principal:
Ricardo Fujita

Equipo:
Teodoro Oscanoa, Oscar Acosta,
Maria Luisa Guevara

Tipo:
Investigacién Aplicada
Biotecnologia

Institucién ejecutora:

(USMP) Centro de Genética y
Biologia Molecular, Instituto de
Investigacién, Facultad de Medicina
de la Universidad de San Martin de
Porres

Financiamiento:

S/. 36929153 (CIENCIACTIVA),
(EsSALUD) Hospital Guillermo
Almenara Irigoyen

S/. 43550847 (USMP)

Duracién: 30 meses
(inicio: 28 de enero, 2015)

Localizacién: Lima

Monitor: Juana Del Valle Mendoza







Cada afo decenas de personas mueren por deslizamientos de tierra o Todo esto podria evitarse, o por lo menos disminuir drasticamente, si el Pery
derrumbes de terreno. En temporadas de lluvias, los huaycos vy contara con un sistema complejo y articulado de monitoreo que permitiera
deslizamientos son frecuentes en todo el territorio causando sufrimiento, vigilar y sefalar los deslizamientos antes que ocurran, identificando las zonas
pérdida de vidas y también pérdidas econdmicas. Millones de soles se de peligro potencial.

pierden cada afio en el Per( por infraestructura destruida, se paralizan las

actividades comerciales y turisticas y se cortan carreteras, vias de acceso de

alimentos o de salida de personas.
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Un radar interferométrico de

apertura sintética esta compuesto por

un sistema de microondas que esté a su

vez constituido por un transmisor y

receptor de onda continua y frecuencia

escalonada. El radar tiene una plataforma

movil que se usa para desplazar las antenas del

radar con una computadora personal capaz de
controlar su posicién y velocidad.

Ing. César De la Jara

Diagrama del radar interferométrico que cientificos vienen
desarrollando. Crédito: IGP

El proyecto desarrolla un sistema de monitoreo
basado en un radar terrestre de apertura sintética
que sirve de herramienta de monitoreo y control de
deslizamientos, asi como de diagndstico,

investigacién y generacion de conocimiento.
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Al construir en el Perd un radar de este tipo, con
profesionales peruanos asesorados por el Dr. Joaquim
Fortuny, investigador internacional experto en el area,
tenemos la garantia de generar conocimiento en las
areas de radio frecuencia, propagacién y radiacion
electromagnética, tecnologia de radares,
generacion  de  imagenes de radar,
procesamiento de sefiales y caracterizacién

de deslizamientos y prevenciéon de
desastres.

Dr. Marco Milla

.
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El desarrollo de este proyecto se viene realizando en el Radio
Observatorio de Jicamarca, centro de investigacion y desarrollo
tecnolégico del Instituto Geofisico del Perd. La aplicacion de esta
técnica de radares SAR es un avance tecnoldgico importante para
nuestros ingenieros y cientificos, asi como para el pais en general.
También permitira la generacion de conocimiento y de una base
de datos regional de riesgos de deslizamientos, asi como la
oportunidad de utilizar una técnica no convencional por parte de
ingenieros geofisicos que podran realizar la caracterizacion de
deslizamientos, desprendimientos de rocas, movimientos de
masas de tierra y otros estudios.

(

Es importante sefialar que el proyecto no implica ningun
impacto en el ambiente, pues la instalacién de los equipos
en las zonas de monitoreo es limpia y no genera ningun
tipo de polucion. Las sefales de radio frecuencia
empleadas son de una potencia muy baja, y las
antenas direccionales se enfocan a puntos
pequenos.

Ing. César De la Jara y Dr. Marco Milla
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PROYECTO 33

Titulo de la investigacién:
“Sistema de control y monitoreo
de deslizamientos usando
interferometria de radar para la
prediccién, alerta y mapeo de
zonas de derrumbes, huaycos,
colapso de estructuras, aplicado a
la prevencion y mitigacion de
desastres”

Investigador principal:
Dr. Marco Milla

Equipo:

Ing. César de la Jara,

Ing. Jorge André Florentino,
Ing. Pierina Morales.

Tipo:

Investigacién Aplicada, tecnologias
de la informacién y la
comunicacion

Institucién ejecutora:
(IGP) Instituto Geofisico del Pert

Financiamiento:

S/. 304,155.10 (CIENCIACTIVA)
S/. 252,291.94 (IGP) Instituto
Geofisico del Pery

Duracién: 36 meses
(inicio: 6 de febrero, 2015)

Localizacién: Junin y Cusco

Monitor: Richard Martinez Paredes

.
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El Per? es uno de los mayores exportadores de quinua en el mundo y su cultivo ha mejorado la situacién
econdémica de muchos agricultores. Sin embargo, las heladas en el altiplano son una amenaza constante
para este cultivo. ;Qué posibilidades ofrecen la ciencia y la tecnologia para enfrentar este riesgo que
disminuye su produccién? Un equipo de cientificos peruanos trabaja en un proyecto que busca hacer a este
grano nativo de los andes tolerante a las heladas.

.
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La investigacién permitird un mejor conocimiento de la
interaccién entre la planta de la quinua y ciertos
microorganismos criotolerantes. Se podria utilizar estas
interacciones para mejorar la productividad del cultivo
de manera sostenible y sin impactos en el medio
ambiente.

Dra. Doris Zuiiga



Todas las plantas expresan ciertos genes en condiciones
normales. Cuando se presenta alguna condicion de estrés, ya
sea frio, calor, falta de nutrientes, etc, la expresién de los genes
cambia, activdndose o desactivandose ciertos sistemas que le

permiten a la planta poder sobrevivir a estas condiciones.



{

Conociendo los compuestos que se producen en la planta,
podemos vincularlos a genes que se expresan en los
microorganismos  bajo las  mismas  condiciones.
Eventualmente se podria usar a los microorganismos

para activar la defensa al frio en las plantas.

Blga. Katty Ogata

En otras palabras, se le inocula una bacteria a la quinua, El incremento del rendimiento agricola en estas
se somete a la planta a bajas temperaturas y los zonas generara, a su vez, un aumento en los
cientificos estudian como responde la quinua en esta ingresos de la canasta familiar de los productores,
interaccién con la bacteria bajo la hipdtesis de que al tiempo que un crecimiento en las exportaciones.

reproducira los mecanismos de proteccién contra el frio
de la bacteria.
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PROYECTO 34

Titulo de la investigacién:
“Transcriptémica de las PGPRs
tolerantes al estrés por frio y su
efecto en la expresion de genes y
produccion de metabolitos en
plantas de quinua”

Investigador principal:
Blga. Katty Ogata Gutiérrez,
Dra. Doris Zufiga

Tipo:
Generacion de Conocimiento,
Biotecnologia

Institucién ejecutora:
CIENCIACTIVA

Financiamiento:
S/.397500.00 (CIENCIACTIVA)
S/.111185.55 (UNALM)
Universidad Nacional Agraria
La Molina

S/.6562.60 (IBBR-CNR)
Instituto de Biociencia y
Biorecursos

S/.2,400.00 (UNMSM)
Universidad Nacional Mayor de
San Marcos

Duracién: 26 meses
(inicio: 13 de febrero, 2015)

Localizacién: Lima

Monitor: Richard Martinez Paredes
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